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Resumen

En la actualidad, ingresar al Nivel Superior en las Universidades gubernamentales o Auténomas
de México se esta convirtiendo en un proceso muy competitivo, debido a que cada afio la
poblacion que egresa del Nivel Medio Superior es mayor y la economia muchas veces no
permite que los estudiantes ingresen a Universidades particulares.

En nuestro Pais la mayoria de las Universidades aplica a través del CENEVAL una prueba de
seleccion llamada EXANI 2 donde se evalla principalmente las areas de Espafiol y
Matematicas.

En este trabajo de investigacion se propone la implementacion de un taller de estrategias y
habilidades matematicas para completar las competencias de los estudiantes de tercero de
preparatoria del Colegio Americano de Mérida Yucatan que mejore su desempefio en la prueba
de seleccion para ingresar a Universidad.
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Introduccion

La UADY (2015) propone la maodificacion del plan de estudios de bachillerato general universitario
donde el Marco Curricular Comun (MCC) forma parte de la Reforma Educativa de la Educacién
Media Superior (RIEMS), el perfil del egresado se concentra en los conocimientos, habilidades y
actitudes que cualquier estudiante deberia alcanzar, sin importar el subsistema al que
pertenezca. Lo anterior tiene como objetivo proporcionar una formacion Integral, por medio de la
articulacion de seis ejes: educacién centrada en el aprendizaje, educacién basada en
competencias, responsabilidad social, innovacién, flexibilidad e internacionalizacion. Este pefrfil
esta compuesto por las competencias genéricas y sus principales atributos, ademas de las
competencias disciplinares basicas y extendidas, y las profesionales. Las competencias
disciplinares béasicas se organizan en 5 campos disciplinares: Matematicas, Ciencias
experimentales, Ciencias Sociales y Comunicacion.

En el campo de las Matematicas se cursan las asignaturas de Algebra, Aritmética, Célculo,
Trigonometria y Estadistica, donde se busca propiciar el desarrollo de la creatividad, el
pensamiento l6gico y critico entre los estudiantes. Con esto, el estudiante tendra la capacidad de
argumentar y estructurar mejor sus ideas y razonamientos, para lograr lo anterior se requiere
contextualizar los problemas matematicos que se le presentaran al alumno. A través de este
aprendizaje significativo, se espera que el estudiante pueda aplicarlo a su vida cotidiana para
mejorar sus habilidades asociadas al pensamiento logico-matematico. Las competencias
reconocen que la solucién para cada
tipo de problema matematico, corresponden diferentes conocimientos y habilidades que ayudaran
a la adquisicion de valores y actitudes.

Los directivos de la preparatoria donde se llevara a cabo la propuesta didactica del presente
trabajo indicaron que no se habia implementado ninguna estrategia didactica de aprendizaje a
través de un proyecto de terminal, también mencionaron que una problemética constante en la
institucion es el puntaje no satisfactorio que obtienen sus egresados al presentar el Examen
Nacional de Ingreso al Nivel Superior (EXANI 111) para incorporarse a una licenciatura de la UADY.
Donde se destacan las calificaciones por debajo de la media en areas de las matematicas

relacionadas con el pensamiento matematico y analitico.

1 CENEVAL (2019) Contenido de la prueba EXANI Il http://www.ceneval.edu.mx/exani-ii
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EXANI-II es un examen que proporciona informacién acerca del potencial que tienen los
aspirantes para iniciar estudios de tipo superior. Sus resultados son utilizados para apoyar los
procesos de admision en las instituciones de educacion superior del pais.

La prueba esta integrada por dos examenes:

a) El de Admisién que evalla la aptitud académica, es decir, el potencial que tiene cada
aspirante para iniciar estudios de nivel superior. Este evallia conocimientos y habilidades de las
areas de pensamiento matematico, pensamiento analitico, estructura de la lengua y comprension
lectora, que son considerados como indicadores de tipo predictivo.

b) El de Diagndstico se caracteriza por evaluar el logro académico, es decir, el dominio que
tiene el estudiante en &reas disciplinares relacionadas con contenidos que cursaron en la
educacion media superior, y que son fundamentales para iniciar estudios de tipo superior. Este
ultimo es opcional y cada institucion decide si sera incluido o no en su proceso de admision.

Por las razones anteriores, en este proyecto estamos interesados en mejorar el rendimiento
académico de los estudiantes para garantizarles un ingreso al nivel superior, con la finalidad de

ayudar al estudiante a continuar con su trayectoria académica.
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1. Planteamiento del problema

1.1. Contexto de la institucion

El Colegio Americano es una institucién particular que fue fundada en 1917 en Mérida, Yucatan,
actualmente el colegio solo trabaja en el turno matutino, la preparatoria adquiere el acuerdo de
incorporacion a la Universidad Autonoma de Yucatan (UADY) el 29 de julio de 1966 con la clave
31PBHO0011R. EIl nivel medio superior tiene una poblacion total de 112 estudiantes: 43 en primer
afo, 36 en segundo afio y 33 en tercer afo, consta de seis semestres de modalidad presencial y
utiliza el mismo modelo educativo de Bachillerato General con filosofia humanista.

1.2. Recursos del proyecto

El Colegio Americano cuenta con una infraestructura adecuada para desarrollar el proyecto
terminal: pintarrén, proyector, material escolar (plumones para pintarron, hojas en blanco,
borrador, lapiceros y boligrafos). Los alumnos tienen la posibilidad econémica de adquirir una
calculadora basica (la cual se permite en el EXANI II).

Para el desarrollo de este proyecto se requiere evaluar y medir mediante la aplicacion de
pruebas objetivas el desempefio matematico de estudiantes de tercer afio del Nivel Medio
Superior. En el Colegio Americano esta poblacion estéa integrada por 33 alumnos, lo que permitira
una ensefianza adecuada, alcanzando un aprendizaje significativo y eficaz en el grupo, ya que al
ser una muestra pequefia, se pueden observar, documentar y corregir las problematicas que se
presenten al momento de resolver los ejercicios utilizando distintos métodos matematicos.

En el ambito financiero la institucion se ofrecié a apoyar con las fotocopias o impresiones
que se requieran para el correcto desarrollo del Proyecto Terminal.

El gasto monetario del transporte para llegar a la institucién corre a cargo del investigador.

1.3. Planteamiento del problema

Lara (2016) explica que las evaluaciones escolares realizadas a México en la Educacion Media
Superior (EMS) dan cuenta de resultados con bajo indice de aprobacion especialmente en el area

de matematicas, lo que requiere de la revision y modificacion de diversos factores causales como
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son: el proceso de aprendizaje de los estudiantes, la forma de ensefianza de los docentes, la
seleccion y tratado de contenidos, entre otros.

Las matematicas se caracterizan por una aparente exactitud, por lo complejo de su

lenguaje, ya que contienen dos formas de codificacion, una grafica y otra simbdlica, asi

como por el formalismo que la sostiene; elementos que hacen que se califique como

“‘complicada” para los estudiantes, desde el nivel preescolar hasta el nivel superior

(Caballero, 2016, p.p. 144).

Un ejemplo claro es el resultado obtenido en la prueba de EXANI Il por los estudiantes de
la preparatoria del Colegio Americano en los ultimos afios, en la mayoria de los casos la
evaluacion de los estudiantes se ubica por debajo de la media estandarizada, lo cual también
exhibe, principalmente, el poco interés que demuestran los estudiantes hacia el aprendizaje
significativo de las matematicas y los errores matematicos que nunca fueron corregidos durante
toda su formacion académica.

Como describe Lopez (2019), la prueba de admisién EXANI Il evalla cuatro dominios:
estructura de la lengua, comprensién lectora, pensamiento matematico y pensamiento analitico.
Para el desarrollo de este proyecto las areas que se requieren reforzar son:

1. Pensamiento matematico donde se explora la capacidad de comprender y resolver
problemas u operaciones que implican el uso de estrategias de razonamiento aritmético,
algebraico, estadistico y probabilistico, geométrico y trigopnométrico; es decir, comprende el
conjunto de conocimientos y habilidades del campo mateméatico que debieron ser adquiridos y
utilizados en la educacién media superior.

2. En el pensamiento analitico el aspirante debe demostrar su capacidad de integrar y
analizar informacion de tipo textual y grafica; también debe comprender e interpretar relaciones
l6gicas y patrones, asi como reconocer y analizar las coincidencias en la representacion espacial
de objetos en diferentes planos.

Torres (2016) explica que los resultados obtenidos de esta prueba estan basados en el
indice Ceneval, cuya escala abarca desde los 700 puntos (calificacion mas baja) hasta los 1300
puntos (calificacion mas alta). La categoria 1 o elemental corresponde a la obtencién de 700 a
899 puntos, la categoria 2 o satisfactoria va de 900 a 1099 puntos y la categoria 3 o sobresaliente,
se asigna a los sustentantes que obtienen entre 1100 y 1300 puntos del indice Ceneval. Esta

prueba también involucra el factor tiempo, ya que los estudiantes deben responder 110 preguntas

10
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de las 4 areas ya mencionadas en 180 minutos, dando un promedio de tiempo por
pregunta de 1.64 minutos.
Los directivos del colegio Americano y el asesor externo de este proyecto proponen trabajar
con los 33 estudiantes de tercer afio del nivel medio superior, en el desarrollo de destrezas y
habilidades matematicas, asi como en los procesos matematicos que proporcionen las
herramientas necesarias para poder lograr un buen desempefio en el &rea de matematicas en la
prueba de EXANI Il, pues este grupo de estudiantes presentaran el examen de seleccién en mayo
de 2020, y por lo tanto, fue posible desarrollar e implementar el taller de destrezas y habilidades

matematicas de marzo a noviembre de 2019.

1.4. Objetivos

General

Disefiar e implementar un taller de estrategias de solucién de problemas matematicos
cronometrados para estudiantes de tercer afio de preparatoria del Colegio Americano en Mérida
Yucatan, para reforzar habilidades relacionadas con el pensamiento matematico y analitico que
les permitan continuar con sus estudios superiores, a partir de la solucion de ejercicios similares

al examen EXANI |l en las &reas de Aritmética, Algebra, Geometria y Probabilidad.

Especificos

Identificar los conocimientos matematicos de los estudiantes en Aritmética, Algebra,
Geometria y Probabilidad, previos al tercer afio de preparatoria del Colegio Americano Mérida
con la finalidad de conocer las areas de oportunidad de los temas antes citados, a través de un

examen diagnostico tipo EXANI II.

Determinar cudles son la(s) estrategia(s) relacionadas con el pensamiento matematico y
analitico que los estudiantes aplican en la solucién de problemas de Aritmética, Algebra,
Geometria y Probabilidad, con la finalidad de adaptar o proponer estrategias didacticas que
ayuden al estudiante a mejorar el aprendizaje de las matematicas, a través de ejercicios resueltos

en clase utilizando la coevaluacion.

11
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Resolver problemas de Aritmética, Algebra, Geometria y Probabilidad, para desarrollar en
el estudiante habilidades asociadas al pensamiento matematico y analitico, a partir de un

problemario? de soluciones de opcién multiple y tiempo cronometrado.

Evaluar las estrategias didacticas aplicadas durante el proyecto, para determinar si los
estudiantes alcanzaron el objetivo general del taller, a partir de pruebas diagnédsticas, formativas

y sumativas, asi como el uso de la coevaluacion objetiva de las mismas.

1.5. Hipotesis

La hipotesis planteada en este proyecto menciona: “Si se disefian estrategias para la
resolucion de problemas de Aritmética, Algebra, Geometria y Probabilidad relacionados
con el pensamiento matemético y analitico, entonces los alumnos de tercer afio de
preparatoria del Colegio Americano en Mérida Yucatan podran continuar sus estudios a

nivel superior al aprobar el examen de selecciéon EXANI II”.

1.6. Justificacion

El objetivo general del plan de estudios del Bachillerato General Universitario (BGU) de la UADY
(2015) es formar integralmente bachilleres en las dimensiones fisica, emocional, cognitiva, social
y valoral-actitudinal, con competencias para incorporarse en el nivel superior y en el ambito
ocupacional, que respondan a las demandas actuales de un mundo globalizado, contribuyendo
al desarrollo de su comunidad con sentido humanista y responsabilidad social.

La mayoria de los alumnos que concluyen el bachillerato no adquieren en su totalidad las
competencias mencionadas. Al realizar este proyecto se podra medir (utilizando pruebas
objetivas de seleccién mdltiple con cuatro incisos cada item) cuales son las competencias que
los alumnos de tercer afio de la preparatoria del Colegio Americano han adquirido en su
trayectoria académica, aunque no han concluido en su totalidad el nivel medio superior. Con los

resultados obtenidos se verificaran las areas de oportunidad y se planearan actividades para

2 El autor del problemario es el mismo que disefid la propuesta didactica del proyecto terminal.

12
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desarrollar estrategias y habilidades matematicas con ejercicios y problemas de Aritmética,
Algebra, Geometria y Probabilidad, en el menor tiempo posible, consiguiendo un buen
desempenio en la prueba de seleccion al nivel superior EXANI Il e ingresando a la licenciatura de
su eleccion.

Por lo anterior, este proyecto desarrollara el eje disciplinar 2 “Didacticas” ya que se
propone un taller, con material didactico, para mejorar el conocimiento matematico que estudiante
ha adquirido en el nivel medio superior.

Esta estrategia didactica es de tipo experimental de campo, aplicando un estudio
estadistico descriptivo a partir de la observacion que se realiz6 en la preparatoria ya mencionada.
Se utilizé la herramienta tecnolégica Excel para construir tablas y gréficas que facilitaron el
andlisis de los datos y la obtencion resultados correctos para verificar si se cumplieron los
objetivos y aceptar o rechazar la hipétesis planteada.

Si los objetivos planteados se alcanzan los alumnos adquiriran las destrezas y habilidades
necesarias para lograr un desempefio satisfactorio en la prueba de seleccion al nivel superior
EXANI Il, continuando con sus estudios. Ademas, si el proyecto consigue sus metas, en los afios
siguientes podria implementarse una clase en el ultimo semestre del bachillerato para continuar
su aplicacién, resolviendo la problematica planteada.
“La adquisicion de las competencias implicaria ir mas alla de la sola transmision de contenidos
tedricos, y buscaria, por medio de diversas estrategias y entornos de aprendizaje, favorecer las
actitudes y el desarrollo de las habilidades establecidas en el perfil de egreso del nivel medio
superior.” (Huerta, 2013, p.p. 107).

A continuaciéon se muestra una tabla que enlista las competencias basicas y propedéuticas

del BGU, que un estudiante de la institucién debe adquirir como perfil de egreso.

13
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CAMPO DISCIPLINAR: MATEMATICAS

Basicas Propedéuticas

CDBM1 Utiliza las matematicas como una
herramienta para interpretar hechos
cotidianos y el estudio de las ciencias en la
resolucion de situaciones problematicas.

CDBM2 Utiliza el lenguaje matematico en la
argumentacion de soluciones de problemas
de situaciones de su vida cotidiana de
manera formal y organizada.

CDBM3 Interpreta tablas, graficas, mapas,
diagramas y textos con simbolos
matematicos y cientificos que se le
presentan en situaciones de su vida
cotidiana en la resolucion de problemas.

CDBM4 Disefia modelos matematicos para
la interpretacion de situaciones de su vida
cotidiana aplicando diferentes enfoques.

CDPM1 Aplica teoremas, figuras, codigos y
métodos en la resolucion de problemas y
situaciones de su entorno argumentando
las soluciones.

CDPM2 Emplea ecuaciones y sistemas de
ecuaciones en la resolucion de problemas y
situaciones de su entorno argumentando
las soluciones.

CDPM3 Utiliza el lenguaje grafico y analitico
en la resolucién de problemas y situaciones
de su entorno argumentando las
soluciones.

CDPM4 Aplica el calculo de dreas,
volimenes y longitudes en la resolucion de
problemas y situaciones de su entorno
argumentando las soluciones.

CDBMS5 Resuelve problemas de su vida
cotidiana y situaciones de su entorno
mediante diferentes enfoques matematicos
y argumentando las soluciones con un
lenguaje verbal, matematico y aplicando el
uso de las TIC.

Figura 1. Competencias disciplinares basicas y propedéuticas de Mateméticas en el curriculo del BGU de
la UADY. Fuente: UADY (2015) Propuesta de modificacion del plan de estudios de bachillerato general
universitario Recuperada el 14 de marzo 2019 de:
http://www.pdi.uady.mx/primera_agenda/doc/2%20Actualizaci%C3%B3n%20del%20Plan%20de%20Estu
dios%20de%20Educaci%C3%B3n%20Media%20Superior.pdf

1.7. Antecedentes referenciales

Este proyecto esta enfocado en las destrezas y habilidades que los alumnos del Nivel Medio
Superior requieren para resolver el examen estandarizado de seleccién, EXANI I, para ingreso a
licenciatura. Este tipo de pruebas son utilizadas en todo el mundo para la evaluacién del
rendimiento, como explican Jornet y Suérez (1996), las mas comunes son las pruebas como
indicadores de resultados, pruebas de certificacion y admision, pruebas de dominio, pruebas de
clase, pruebas individualizadas, entre otras; cada una de ellas tiene sus propiedades métricas
gue se derivan de los objetivos, caracteristicas y finalidad de la prueba. En esta investigacion se
analizan las pruebas estandarizadas de certificacion y de admision, que tienen por objeto recoger

la informacion que permita certificar que una persona ha alcanzado las competencias necesarias
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en un nivel educativo, o que tienen los conocimientos necesarios para ser admitido en un
programa de formacién de nivel mayor al que se encontraria en ese momento.

Larrazolo et al. (2013), explica que el objetivo de su estudio fue investigar las habilidades
de razonamiento matematico que adquieren los estudiantes mexicanos que egresan del
bachillerato y que aspiran a ingresar a universidades publicas mexicanas. Se analizaron los
resultados de 45 competencias mateméaticas del Examen de Habilidades y Conocimientos
Bésicos (EXHCOBA), utilizado en los procesos de admision de 2006 y 2007. Se seleccionaron
los resultados de cinco universidades publicas mexicanas, debido a su gran tamafio y a que
absorben la mayoria de los alumnos que estudian el nivel de educacién superior en los estados
de Baja California, Querétaro, Nayarit, Sonora y Guanajuato.

Asimismo, para cada universidad se seleccionaron las cohortes de estudiantes de 2006 y
2007, debido a que en estos dos afios se administraron las mismas versiones paralelas (2, 3y 4)
del EXHCOBA en estas universidades. En total se evaluaron 96 mil 400 estudiantes, cantidad
que permite obtener indicadores consistentes y realizar andlisis confiables.

Los resultados confirman que los estudiantes tienen un aprovechamiento sumamente bajo,
no comprenden los conceptos basicos de matematicas, no tienen las habilidades para solucionar
problemas numéricos de mediana complejidad, y los conocimientos adquiridos se relacionan con
la memorizacién de algoritmos.

Mufioz et al. (2014), explican en su investigacion que El Instituto Tecnol6gico de Orizaba,
en el semestre Enero-Junio del 2013, recibié una poblacién estudiantil de ingreso de 191
estudiantes de la carrera de 1.S.C. Se realiz6 un estudio de la importancia del EXANI-II para el
diagnéstico inicial del tutor. De los 191 estudiantes se eligié al azar un grupo piloto de 50
individuos, seleccionandolos el grupo A 'y el grupo B, con diferentes tutores. Para lo cual el tutor
del grupo A utilizé el analisis de los datos arrojados por el EXANI Il, elaboré un diagnéstico y
disefid un plan de atencion acorde a cada uno de los estudiantes de este grupo. El grupo B
Unicamente se enfocé en las primeras evaluaciones, y se realizé un plan de acciéon de acuerdo
con los riesgos que los jévenes mostraron. En ambos casos se llevé a cabo el acompafiamiento
y la canalizacion por parte del tutor. Este estudio muestra la importancia de la prevencion para
evitar la reprobaciéon y la desercién. El Pretest se utilizd con la intenciébn de medir las
competencias matematicas, pero desde el marco conceptual de los niveles de pensamiento como
medida para homogenizar entre lo que solicita Planea MS, PISA y EXANI como competencias

matematicas.
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En el trabajo de Villalon et al. (2015) se realiza una comparacion entre la demanda de
competencias previas deseables en los estudiantes de nuevo ingreso con las competencias que
realmente poseen, lo cual permitira conocer la situacién real con que abordan sus estudios en el
ITC. La conjuncién de estas informaciones proporcionara los insumos necesarios para visualizar
la distancia media entre un perfil de ingreso lo mas préximo a la realidad y el nivel formativo
reclamado por el ITC, asi como la determinacion de sus posibles causas. Se aplicd un instrumento
de diagnéstico a 200 estudiantes que conformaron una muestra representativa de los estudiantes
de 6° semestre de la institucién de educacion media superior de la cual solicitan en mayor
porcentaje su ingreso al ITC. El contenido del examen propuesto esta basado en los contenidos
propuestos por el CENEVAL para el examen EXANI Il, el cual se aplica durante el proceso de
seleccion a los aspirantes a ingresar al ITC. Los reactivos son de opcién multiple, no se requiere
el uso de calculadora y se da al estudiante un tiempo de 30 minutos para responder el examen.
El instrumento esta integrado por 20 preguntas del &rea de matematicas, a través de las cuales
se busca determinar el nivel de conocimientos previos en esta area de los futuros estudiantes del
ITC, especificamente en algebra, trigonometria y geometria analitica. La cantidad de reactivos se
determiné considerando la cantidad de temas para cada una de las areas consideradas en el
CENEVAL. De igual manera, el porcentaje de reactivos que integraron el instrumento se
determind haciendo referencia a los temas a considerar por area.

Martinez et al. (2017), tomaron los resultados del EXANI I, examen de ingreso del
CENEVAL, de alumnos de nuevo ingreso a la carrera de Ingenieria de Computacion del Centro
Universitario Valle de Chalco de la Universidad Auténoma del Estado de México para el periodo
del 2017. Los alumnos son egresados de diferentes instituciones educativas de EMS del
municipio de Valle de Chalco y del area metropolitana, de los cuales se tienen sus resultados de
la aplicacion de Planea MS 2016. Estos resultados se correlacionaron con el instrumento
denominado Pretest, que consté de 29 items y que evalué los conocimientos béasicos de
aritmética, algebra y relacion funcional; las opciones de respuesta para cada item se clasificaron
en correcta, incorrecta y no contesta u otra solucion, se consideré a 50% de la poblacion de
alumnos de Ingenieria en Computacion. El calculo correlacionar se realiz6 a través del estadigrafo
de Pearson para medir el nivel de correlacion de cada una de las categorias contempladas en
EXANI Il y Pretest, para determinar si se estd evaluando los mismos contenidos. Ademas, se

realiza una comparacion de las medias con una t de student para determinar el nivel de relacion
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de los contenidos de ambas pruebas y de esa manera apoyar las conclusiones sobre la
discrepancia o similitud; ambos estadisticos se realizan por medio de software estadistico SPSS.
Torres et al. (2018), mencionan que su estudio fue de caracter exploratorio, pues actualmente se
cuenta exclusivamente con la informacién de un grupo de 46 alumnos de ingenieria con ingreso
en agosto de 2013 a la Universidad Autonoma de Aguascalientes. Se consideraron las cinco
areas del conocimiento que evalua la universidad para el ingreso a la Ingenieria en Computacion
Inteligente. Cabe resaltar que los integrantes de este grupo son estudiantes de alto desempefio
académico, pues obtuvieron un indice CENEVAL promedio de 1191 puntos y promedios en todas
las areas del EXANI-II por encima de los 1100. Se busca establecer si existe una relacién entre
su desempefio en 2013 y su desempefio a lo largo de la licenciatura. Los investigadores pueden
declarar que el EXANI-II no present6 poder de prediccion del desempefio académico de los
sustentantes a largo plazo.

Todos los trabajos de investigacion descritos anteriormente se relacionan con este proyecto
debido a que evallian de alguna manera los resultados que una poblacién de alumnos obtiene en
el CENEVAL ll, relacionando las competencias y destrezas que requiere para poder ingresar al

Nivel Superior y su posterior desempefio en el transcurso de la licenciatura.
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2. Fundamentos tedricos y metodologia del proyecto

2.1. Fundamentos de la investigacion

En este proyecto se requiere evaluar las estrategias y habilidades que han adquirido los alumnos
del nivel medio superior de acuerdo con las competencias que debe tener el estudiante egresado
de este nivel, y que la prueba de EXANI Il evalua permitiendo la seleccion a los alumnos con
mayor puntaje en esta prueba para ingresar a la licenciatura de su eleccion.

Biggs (2004), describe que la evaluacion de la calidad de los aprendizajes se presenta
como un reto a la vez que como una perspectiva integradora de las cuestiones conocidas:
continua y sumativa; cuantitativa y cualitativa; normativa (ERN) y criterial (ERC); holistica y
analitica; convergente y divergente; autoevaluacion; fiabilidad y validez de la misma. Se considera
a la evaluacion como el principal complemento de la ensefianza-aprendizaje, si se hace mal, el
resto se desmorona. Divide los conocimientos que se evallan en declarativos y funcionales; los
primeros sirven para decir, los segundos para hacer. La necesidad de integrar los dos grupos
parece inexcusable.

Diaz y Osuna (2016), explican que a principio de la década de los noventa del siglo pasado,
a nivel internacional, se presentaron diversos cambios en materia de politica educativa, otorgando
mayor importancia al funcionamiento del sistema. En el ambito internacional, diversas
organizaciones instrumentan evaluaciones, que involucran la aplicacién de pruebas objetivas,
enfocadas en la mediciéon de conocimientos, habilidades, dominios especificos y competencias
de estudiantes, las cuales son llamadas pruebas estandarizadas.

Sanchez, M. (2013), comenta que practicamente todos los paises de América Latina han
creado sistemas nacionales de evaluacion de la calidad de la educacion, lo cual se ha traducido
en la instalacién de diversos mecanismos de medicién de resultados; al mismo tiempo, la mayoria
también se ha incorporado a las mediciones de caracter internacional.

Fernandez et al. (2017), explican que en Espafia, y en la UE, las pruebas estandarizadas
como elemento para valorar el aprendizaje se desarrollan a partir de la aparicion del término
competencia, impulsado por la Organizacion para la Cooperacién y Desarrollo Econdmico
(OCDE), el valor de estas pruebas estandarizadas se atribuye a que supuestamente “valoran” el
aprendizaje del alumnado de forma masiva y lo atribuyen a los efectos del sistema educativo al
que pertenecen los estudiantes, permitiendo observar las carencias o bondades del mismo y

plantear posibles soluciones para mejorar la calidad educativa.
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Roman et al. (2014), determinan que la generalizacién de evaluaciones estandarizadas
externas y censales se convierten en rankings de centros educativos. La excusa es que los
resultados de tales evaluaciones supuestamente objetivas, orientard las decisiones de las
familias en el proceso de eleccion de escuelas, al tiempo que ofrecera informacion sustantiva
para que las escuelas usen dicha informacién para incrementar los desempefios de sus
poblaciones estudiantes.

Martinez, F. (s/f), menciona en su trabajo de investigacion que en México desde los afios
sesenta comenzaron a aplicarse pruebas en gran escala para el ingreso a la UNAM, esto no dejé
de ser una excepcion y, muy recientemente, no se utilizaban técnicas que aseguraran la
equivalencia de los instrumentos aplicados de un afio a otro. La SEP comenzé a aplicar pruebas
estructuradas de aprendizaje a muestras nacionales de nifios de primaria desde los afios setenta,
pero también sin cuidados técnicos para asegurar la equivalencia, En los afios noventa aparecen
los organismos dedicados a la elaboracion de pruebas que atienden en forma sistematica
cuestiones técnicas, con la fundacién del CENEVAL (1994) y la modernizacion del area de
evaluaciéon de la SEP (1995), precedidas por el lanzamiento del Examen de Conocimientos y
Habilidades Béasicas (EXCOHBA) de la Universidad Autbnoma de Baja California (1990). De la
misma fecha data la incursion masiva en el mercado mexicano de las pruebas de aptitud
académica en espafiol de la oficina de Puerto Rico del College Board.

Hernandez (2013), menciona que la evaluaciébn de competencias por ser un proceso
sistémico debe incluir instrumentos que permitan evidenciar el logro de las competencias bajo
ciertos criterios establecidos puntualmente. Estos criterios o aprendizajes esperados deberan
estar basados en las competencias genéricas o disciplinares previamente establecidas por la
RIEMS de manera preferente, sin excluir la adaptacion e innovacion de otras conforme al
contexto.

Tobén et al. (2010), plantea que, desde la década de 1990, el modelo de competencias en
la educacion se ha consolidado como un nuevo corpus tedrico y metodoldgico para orientar el
curriculo, la gestion educativa y los procesos de aprendizaje y evaluacion. Sin embargo, aunque
hoy en dia se comparte una serie de principios en este modelo, la realidad es que hay enfoques
0 perspectivas de las competencias que enfatizan determinados aspectos y tienen visiones
diferentes de los mismos principios acordados. La evaluacién de las competencias se propone
como un proceso continuo que se hace a medida que se llevan a cabo las actividades de

aprendizaje.
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Como describe la UADY (2015), el modelo de Bachillerato General basado en
competencias o constructivista enfatiza dos aspectos: los conocimientos previos y el aprendizaje
significativo. El proceso de ensefianza aprendizaje se centra en el estudiante y en la manera en
que éste va adquiriendo los conocimientos, se da un valor a la evaluacién de proceso y producto,
no solo se privilegia el desempefio en el examen final, propone estrategias que reflejan el hacer,
por encima del conocer, entre otros.

La SEP (2019), cita la Ley Orgénica de Educacion que en su articulo 6 define Curriculo
como el conjunto de objetivos, competencias basicas, contenidos, métodos pedagodgicos y
criterios de evaluacién de cada una de las ensefianzas. Las leyes de educacion desarrollan en
sus textos las directrices metodoldgicas y plantean los objetivos deseables en educacion.
Alvarez (2011), menciona en su trabajo de investigacion que desde las leyes a las aulas, el
camino se traza a través de tres niveles, conocidos como Niveles de Concrecion Curricular, éstos
son:

Primer nivel (disefio curricular prescriptivo), también llamado nivel Macro, lo elabora el Ministerio
de Educacién y Cultura (MEC), y sefala intenciones educativas, orientaciones, planteamientos
metodoldgicos.

Segundo nivel (proyecto curricular de etapa), también llamado nivel Meso, el desarrollo de
este nivel corresponde a los equipos docentes, que deben adecuar los planteamientos del Disefio
Curricular Prescriptivo a las caracteristicas idiosincrasicas de cada centro, contextualizando y
detallando cada norma prescriptiva segun el entorno en que se van a desarrollar de forma efectiva
los procesos de enseflanza— aprendizaje.

Tercer nivel (programacién de aula), también llamado nivel Micro, esta concrecién se
realiza a partir de los acuerdos sefalados en el Proyecto de Centro por todos los profesores en
cuanto a criterios generales para la elaboracién de las programaciones didacticas de las distintas
areas, etc.

Los enfoques utilizados en una investigacion son:

1) El modernismo basado en tres supuestos: el realismo que considera que el mundo
exterior existe de manera independiente a nuestra percepcion. El empirismo que postula que todo
lo que conocemos fue percibido por nuestros sentidos (es la base del método cientifico
tradicional), y el positivismo que sefiala que todo conocimiento verdadero es cientifico.

2) El postmodernismo basado también en tres supuestos: el relativismo menciona que no

hay verdades universales, la realidad es construccién de cada individuo.
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El constructivismo social postula que el conocimiento es algo que se construye en sociedad, y el
subjetivismo que implica tomar en cuenta la posicion personal y las experiencias de vida como
parte del conocimiento, o debiendo participar elementos personales como deseos, creencias,
aspiraciones, etc.

Cada postura tiene propésitos diferentes y emplea metodologias diferentes. En el
modernismo la investigacion es de tipo confirmatoria la cual comienza planteando una teoria y
una hipotesis, que luego se verifica con observaciones y datos, y en el posmodernismo es a la
inversa, a partir de los datos y observaciones se formulan teorias e hipotesis.

De acuerdo con las posturas anteriores se obtiene tres métodos o paradigmas de
investigacion:

1) La investigacion cualitativa: es una forma de explorar y comprender el significado que
se adjudica a los problemas sociales y humanos. El andlisis de los datos se hace de manera
inductiva (de lo particular a lo general), el investigador realiza interpretaciones acerca del
significado de los datos, es decir, en lugar de intentar o explicar un fenémeno, busca
comprenderlo. Esta investigacion es de tipo exploratoria. La forma de elaborar reportes finales es
mediante descripciones contextuales y reproducciones de lo dicho por los participantes para
llegar a una conclusion.

2) La investigacion cuantitativa: se comprueban teorias objetivas al examinar la relacion
entre un conjunto de variables. Estas variables pueden ser medidas con instrumentos, de manera
que es posible analizar estadisticamente los datos numéricos obtenidos. Se utiliza el método
deductivo (de lo particular a lo general), siendo de tipo confirmatorio. El reporte escrito incluye:
introduccion, métodos, resultados y conclusion.

3) La investigacién mixta: es un enfoque que combina o asocia la forma cualitativa y
cuantitativa, involucra suposiciones filosoficas de ambos paradigmas. (UnADM, 2018, p.p. 10).

Salinas (2004), explica que la seleccién de la muestra puede dividirse en dos tipos de
muestreo: probabilistico y no probabilistico.

A) El muestreo probabilistico es aquel basado en el principio de equiprobabilidad. Es decir,
aguel en el que todos los elementos del universo tienen la misma probabilidad de ser elegidos
para formar parte de la muestra. Se divide en: muestreo aleatorio simple, aleatorio sistematico,
estratificado, por afijacion y por conglomerado.

B) El muestreo no probabilistico es también conocido como muestreo por conveniencia, y

su unico requisito es cumplir con la cuota del nimero requerido de sujetos o unidades de
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observacién. Se divide en: muestreo por cuotas, muestreo de opinion, bola de nieve y
discrecional.

Después de abtener los resultados con el instrumento de recoleccién de datos, se requiere
hacer la comparacion estadistica para verificar si se cumple o0 no la hipétesis planteada, para esto
se va a utilizar la prueba de distribucion de frecuencias para analizar los porcentajes obtenidos
con la prueba diagnoéstica y la prueba sumativa, comparar los resultados y concluir.

2.2. Fundamentos metodologicos

En este proyecto terminal se utilizara el modelo de Bachillerato General basado en competencias,
en el tercer nivel de concrecion del disefio curricular (nivel Micro), ya que se determinaran los
objetivos didacticos, contenidos, actividades de desarrollo, actividades de evaluacion y
metodoldgicas de cada tarea que se materializa en el aula. La concepcién sera de curriculo
abierto, donde los objetivos son definidos en términos generales, terminales y expresivos de quien
elabora el programa, y quien lo aplica es directamente el docente, encargado de subrayar la
creatividad en el aula y en el contexto (Fonseca, 2017).

Se desarrollara el eje disciplinar 2 conocido como “Didacticas”, ya que se implementara
un taller de estrategias y habilidades matemaéticas; el estudio sera de tipo experimental de campo,
mediante evaluaciones constantes se pretende mejorar de las estrategias y habilidades
matematicas de los estudiantes, asi como disminuir el tiempo para desarrollar cada actividad. Los
ejercicios se aplicaran en escenarios naturales, disminuyendo la artificialidad y facilitando la
validez externa. Para alcanzar el conocimiento cientifico este proyecto se basa en la postura
modernista bajo el supuesto empirico. La investigacion sera cuantitativa ya que se obtendran
resultados con valores numéricos y descriptiva correlacional la cual busca especificar las
propiedades importantes de personas, grupos, comunidades o cualquier otro fenébmeno que sea
sometido a andlisis midiendo o evaluando diversos aspectos, dimensiones o componentes del
fendmeno o fenédmenos a investigar y, al mismo tiempo, se determinara el grado de relacion o
asociacion no causal existente entre dos o mas variables. El muestreo sera no probabilistico,
pues los sujetos de la muestra fueron seleccionados en funcion de su accesibilidad y a criterio
personal e intencional del investigador, seleccionado por cuotas, ya que se tienen un buen

conocimiento de los estratos de la poblacion y de los individuos més representativos o adecuados

22



INFORME FINAL | PROYECTO TERMINAL

=

para los fines requeridos de la investigacion. La temporalidad serd transversal, ya que la
investigacion se realiza en un momento determinado del tiempo en una institucion.

La recoleccion de datos se realizara utilizando fuentes primarias como son: libros y
articulos de revistas. La medicidn se realizara con pruebas de opcion multiple de cuatro incisos
por item.

Los pasos para desarrollar el proyecto de investigacion consistieron en:

1) Hallar una institucién para desarrollarlo (Colegio Americano en Mérida, Yucatan).

2) Lograr un acuerdo con la escuela para desarrollar el proyecto y la asignacién de un asesor
externo.

3) Identificar del problema en el area de matematicas en la preparatoria.

4) Determinar la poblacion para realizar la investigacion (33 alumnos, con edades comprendidas
entre los 15y 18 afios de tercero de preparatoria del colegio Americano de Mérida, Yucatan).

5) Revision Bibliografica.

6) Planeacion de objetivos y metodologia a seguir en el proyecto terminal llamado: “Taller de
estrategias matematicas para mejorar el desempefio en el examen de seleccion para ingreso al
nivel superior de los alumnos de segundo afio de la preparatoria del Colegio Americano en
Mérida, Yucatan”.

7) Tres horas por dia, de lunes a viernes planeando las actividades, elaborando ejercicios y
trabajando con los alumnos, ensefiando estrategias matematicas con temas que se sugieren en
la guia de EXANI Il para ingresar al nivel superior.

8) Se aplicara una prueba diagnéstica y a partir de sus resultados se implementara el taller de
estrategias matematicas para finalizar con una prueba sumativa. Los resultados de ambas
pruebas se ingresaran al programa de computo Excel para obtener distribuciones de frecuencia
y porcentajes de aprovechamiento de cada alumno a partir de una lista de cotejo. Este analisis
ayudara a aceptar o rechazar la hipotesis y obtener las conclusiones de la implementacién del

proyecto.
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3. Desarrollo e implementacion de la propuesta didactica

3.1. Implementacion de la propuesta didactica

En la Etapa 3 del proyecto terminal “Taller de estrategias matematicas para mejorar el desempeio
en el examen de seleccién para ingreso al nivel superior de los alumnos de tercer afio de la
preparatoria del Colegio Americano en Mérida, Yucatan” se realiz6 la implementacion de la
propuesta didactica, que consiste en dos pruebas objetivas (una diagnéstica y otra sumativa) de
60 preguntas de seleccién multiple con cuatro incisos cada una, se logré medir cuales son las
competencias que los 33 alumnos de tercer afio han adquirido en su trayectoria académica.

El proyecto terminal se dividié en tres fases:

1. La prueba diagnéstica: para conocer qué temas no dominan los alumnos.

2. Laimplementacion: con los resultados obtenidos en la prueba diagndstica se verificaron
las areas de oportunidad y se implement6 el taller de didacticas donde realicé diversas
actividades para desarrollar estrategias y habilidades matematicas con ejercicios y problemas de
Aritmética, Algebra, Geometria y Probabilidad.

3. La prueba sumativa o final: con la que se pudo verificar y comparar si hubo mejora en
los resultados obtenidos, antes y después de la implementacion, con un analisis estadistico
descriptivo usando la herramienta tecnolégica Excel.

Con la metodologia anterior se busco alcanzar los objetivos de este proyecto, comprobar

la hipbtesis y emitir resultados y conclusiones.

FASE 1. Prueba diagnoéstica.

La prueba diagndstica fue aplicada por el docente al principio del proyecto con la finalidad
de identificar las estrategias y habilidades con las que cuentan los alumnos de tercer afio de la
preparatoria del Colegio Americano en Mérida Yucatéan, en la resolucién de 60 ejercicios de
Aritmética, Algebra, Geometria y Probabilidad (15 ejercicios por rama matematica) relacionados
con el pensamiento matemético y analitico en un tiempo de 90 minutos (1.5 minutos por
pregunta). A cada alumno se le otorgd un juego de copias conteniendo esta prueba (Figuras 2 y
3) y una hoja individual para rellenar el circulo que corresponda a la respuesta de cada item

(figura 4). El tiempo para concluir la prueba fue un factor importante, pues el EXANI Il dispone del
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mismo tiempo para cada pregunta que lo conforma. Al concluir la prueba, con la guia del docente,
se calificé aplicando la coevaluacion donde los alumnos se califican entre si, haciéndolos

participes en el proceso de evaluacion.

\ i
Figura 2. [fotografia de Geovanny Echeverria]. (Mérida, Yucatan. 2019).
Alumno resolviendo la prueba diagnoéstica
Fuente: Implementacion didactica fase 1 en el Colegio Americano, Mérida Yucatan
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Datos generales:

Nombre:

Nombre del aplicador: | Geovanny Raymundo Echeverria Kantin

Funcioén: Prueba diagnéstica

Fecha:

Instrucciones:

Esta prueba de seleccién muiltiple contiene 4 secciones (Aritmética, Algebra, Geometria y
Probabilidad). Responde rellenando completamente, con lépiz numero 2, el circulo de la hoja de
respuestas que corresponda a la letra correcta de cada pregunta. Puedes usar calculadora basica

SECCION DE ARITMETICA

Pregunta 1
¢ Cual es el nimero gue da continuidad a la sucesion?
8, 16, 64, 384, 3072,
A) 3544
B) 24576
C) 30720
D) 36864

Pregunta 2
¢ Cual es el resultado que se obtiene al realizar correctamente las operaciones dentro de los
sighos de agrupacicn?
[[23—-1)+2—{2-3}-4]
A) -5
B)—3
)9
D) 12

Figura 3. P4agina de inicio de la Prueba diagnostica
Fuente: Implementacion didactica del proyecto terminal, fase 1. Elaboracién propia.

ARITMETICA ALGEBRA GEOMETRIA PROBABILIDAD
1DEO® 1®E®O® 1®EO® 1®EO®
2WEO® HO OO 2EEO 2WEO®
s ®EO® I®EO® IBEO@ HOBOOO)
1®WEO® 1WEO® HOOO0) HOO OO
s@EO® sOEO® sO®O® sOE®O®
sWEO® sOEO® BEOD® sEO®

T®®OE 1®EO® T®EO® T®EO®
s WEO® s WEO® s WEO® s WO
1DEO® 1 BE®O® 1 DEO® 1®EO®
10®EO® 10®EO® 10®EO® 10®EEO®
11®E®OGE 1ME®O® 11EOO® 1®®O®
12®EO® 2®E®O® 12®®O® 12®EO®
B®EEO® BEEO® R®EE®O® 1B®E®O®
1HOEO® 1u®EO® 1u®EO® 1U®EO®
1B®EO® 1s®E®O® 1OEO® BEEO®

Figura 4. Hoja individual para rellenar el circulo que corresponda a la respuesta de cada item
Fuente: Implementacion didactica del proyecto terminal, fase 1. Elaboracion propia.
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Con los resultados obtenidos en la prueba diagnostica, el docente enlisté las calificaciones y los

clasifico segun la lista de cotejo (figura 5y 6).

26



Ro=

INFORME FINAL | PROYECTO TERMINAL

Figura 5. Listado de los resultados obtenidos por alumno en la prueba
diagnéstica, por rama matematica y total de aciertos
Fuente: Implementacion didactica del proyecto terminal, fase 1. Elaboracion propia.

Numero de respuestas Nivel de desempeiio
correctas

Menos de 30 respuestas Insuficiente
correctas

Entre 30 y 45 respuestas Suficiente
correctas

Entre 46 y 60 respuestas Destacado
correctas

Figura 6. Lista de cotejo utilizada para clasificar los resultados obtenidos por los
alumnos en la prueba diagndstica y la sumativa
Fuente: Implementacion didactica del proyecto terminal, fase 1. Elaboracién propia.

En esta fase de prueba diagnoéstica se observo que de los 33 alumnos ninguno obtuvo el nivel de
desempefio destacado, 3 obtuvieron el nivel suficiente y 30 el nivel insuficiente. Como se
menciond anteriormente se utilizé la herramienta tecnolégica Excel para obtener la tabla
distribucion de frecuencias para datos agrupados obtenidos en la prueba diagnéstica y calcular
la media aritmética y la desviacién estandar para comparar estos resultados con los obtenidos en

la prueba sumativa.
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Porcentaje de alumnos en relacion con el
niumero de aciertos que obtuvieron en la prueba

Diagnostica
Entre 38y 44 g Entre 45y 51|

3% 3%

Entre 10 y 16
24%

Entre 24 y 30 _Entre17y 23
33% 34%

Grafica 1. Nimero de alumnos en relacién con los aciertos obtenidos en la
prueba diagnéstica expresado en porcentaje
Fuente: Andlisis de la prueba diagnostica aplicada a 33 alumnos de la preparatoria
del Colegio Americano de Mérida Yucatan

Analizando los resultados, segun la lista de cotejo, se organizé la informacion de acuerdo
con los niveles de dominio a partir de los aciertos obtenidos y aplicando la herramienta
tecnolégica, se obtuvo la siguiente informacion:

Tabla 1

Tabla de distribucion de frecuencias por nivel de dominio con los aciertos obtenidos por los 33 alumnos
de tercer afio de nivel medio superior en la prueba diagnostica.

Fuente: Resultado obtenido en la prueba diagnéstica aplicada a los alumnos del tercer afio del Colegio
Americano en Mérida Yucatan.

Aciertos Mivel de Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia
dominia absoluta acumulada relativa relativa relativa relativa

absoluta acumulada absoluta acumulada

porcentual porcentual

(%) (%)
Entre Destacado 0 0 0 0 0 0
46y 60
Entre Suficiente 3 3 0.080 0.050 9.080 9.080
0y 45
Menor a 30 Insuficiente 30 33 0.80% 1 90.909 100
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Niveles de dominio en Ia prueba

diagnostica
""""""""" A\l Suficients]
Destacado 3 9%
0% |
: " Destacado
Suficiente
Insuficiente
TInsuficiente
01%4%

Gréfica 2. Numero de alumnos en relacién con los niveles de dominio que se obtuvo
en la prueba diagnéstica expresado en porcentaje
Fuente: Andlisis de la prueba diagndstica aplicada a 33 alumnos de la preparatoria
del Colegio Americano de Mérida Yucatan

FASE 2. Implementacion

En esta fase, como se menciond anteriormente, se verificaron las areas de oportunidad
con los resultados obtenidos en la prueba diagnostica, y después se implemento el taller de
didacticas donde se realizaron diversas actividades para desarrollar estrategias y habilidades
matematicas con ejercicios y problemas de Aritmética, Algebra, Geometria y Probabilidad. La
metodologia consistié en entregar a los alumnos copias con ejercicios y problemas para resolver
de manera individual y por equipos (figura 7); el docente encargo de grupo en plenaria aclaraba
las dudas y brindé apoyo a los estudiantes, en algunos casos de manera individual (figura 8). Lo
anterior tuvo como finalidad alcanzar los objetivos planteados en el proyecto terminal, buscando
que los alumnos adquirieran el aprendizaje esperado. En esta fase no se obtuvieron calificaciones
para comparar con otros resultados obtenidos. Estos ejercicios se afiadieron al final en una

carpeta a manera de problemario.
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MAXIMO COMUN DIVISOR Y MINIMOQ COMUN MULTIPLO
1. FACTORIZACION

Factoriza los siguientes nimeros

A) 3450
B) 870
C) 8500

2. EJERCICIOS

Hallar maximo y minimo comiin de los siguientes juego de niimeros:
A) 350,500,250

By26 14 10

C)1200 800 200

3. PROBLEMAS

1. Lucia se enfermo v su doctor le recetd que tome vna pastilla cada 6 horas, que beba un jarabe cada 8 horas v
que le apliquen una inveccion cada 12 horas durante cinco dias. ;Cuantas veces durante el primer dia
coincidieron los medicamentos? ;Cuantas veces durante esos cinco dias coincidieron los medicamentos? ;Qué
cantidad de cada medicamento consumio?

2.Cristina desea cubrir el piso de su cuarto con losetas cuadradas color rosa pastel, del mayor tamafio posible,
sin cortar ninguna. El piso tiene una medida de 4.5 metros de largo con 378 cm de ancho jcuanto debe medir
cada loseta por lado v cuantas losetas se necesitaran para cubrir el piso?

3.En la terminal de autobuses de Mérida hay tres camiones los cuales salen cada 120 minutos para Hocaba, cada
4/3 de hora para Muxupib v cada 6/5 de hora a Teabo. 51 los tres salen juntos a las 7:00 am,

A queé hora se volveran a encontrar?

Cuantas veces sale el camién a Muxupib en ese lapso?

4 Fernanda v Fosa son ciclistas v estan entrenando para una carrera, pero una de ellas tarda un minuto con 20
segundos en completar una vuelta a la pista, mientras que la otra tarda exactamente un minuto en recorrer la
misma distancia. 51 ambas ciclistas salen del mismo lugar al mismo tiempo v mantienen una velocidad
constante, jcuanto tardara la mas rapida en lograr dos vueltas de ventaja sobre 1a otra?

5.Lamama de Alejandro organiza un convivio para €l v sus amigos por lo cual prepara 18 sandwiches. 24
vasos de refresco v 12 tamales. La mama de Alex le dijo que vigile que a sus amigos v a €l les toque el mayor
nimero de sandwiches, vasos de refresco v tamales sin que alguien agarre de mas. ;Cuantos amigos fueron a la
fiesta de Alex si no sobrd nada? ;Cudnto de cada alimento comid cada quién?

6. Noemd desea formar dulceros con paletas v chocolates para una fiesta. Se tienen 45 paletas v 60 chocolates,
cada dulcero debe tener el mismo niimero de paletas v el mismo nimero de chocolates sin que sobre algin
dulee.

Cuantos dulceros se pueden formar y cuantas paletas v chocolates hay en cada uno?

Figura 7. Hoja que contiene ejercicios y problemas utilizados en el taller
de didéacticas en la fase 2 del proyecto terminal

Fuente: Implementacion didactica del proyecto terminal, fase 2. Elaboracién propia.
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Figura 8. [fotografia de Rafael Solis]. (Mérida, Yucatén. 2019).
Docente a cargo del proyecto resolviendo dudas de un ejercicio en el taller de implementacion
Fuente: Implementacion didactica fase 2 en el Colegio Americano, Mérida Yucatan

FASE 3. Evaluacion sumativa

En esta ultima fase se aplica la evaluacién final con los mismos contenidos de la
evaluacion diagnostica, siguiendo exactamente el mismo procedimiento. Esta evaluacion fue
aplicada por el docente finalidad de identificar las estrategias y habilidades que los alumnos, de
tercer aflo de la preparatoria del Colegio Americano en Mérida Yucatan, adquirieron en la
implementacion del taller que se impartié. De nuevo se resuelven 60 ejercicios de Aritmética,
Algebra, Geometria y Probabilidad (15 ejercicios por rama matematica) relacionados con el
pensamiento matematico y analitico en un tiempo de 90 minutos (1.5 minutos por pregunta). A
cada alumno se le otorgd un juego de copias conteniendo esta prueba (Figura 9) y una hoja
individual para rellenar el circulo que corresponda a la respuesta de cada item (Figura 4). Al
concluir la prueba, con la guia del docente, se calificé aplicando la coevaluacion donde los

alumnos se califican entre si, haciéndolos participes en el proceso de evaluacion (Figura 10).
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Nombre:

MNombre del aplicador: Geovanny Raymundo Echeverria Kantin

Funcion: Evaluacion sumativa

Fecha:

Instrucciones: .
Esta prueba de seleccion multiple contiene 4 secciones (Aritmetica, Algebra, Geometria y
Probabilidad). Responde rellenando completamente, con lapiz nimero 2, el circulo de la hoja de

respuestas que cormesponda a la letra correcta de cada pregunta. Puedes usar calculadora basica.

SECCION DE ARITMETICA

Pregunta 1

Carolina quiere coser una colcha colorida con retazos de tela cuadrados del mayor tamafio
posible. Si la colcha tiene que medir 180cm de alto y 1 m de ancho, §cuanto deben medir los
retazos? § Cuantos retazos tiene que recortar para coser la colcha?

A) 20 cm de lado, 18 retazos

B 18 cm de lado, 20 retazos

C) 45 cm de lado, 20 retazos

D) 20 cm de lado, 45 retazos

Pregunta 2

En el cajon de una comoda hay 10 calcetines azules y 10 negros, todos revueltos. Sin dirigir la
mirada hacia los calcetines, §cudl es el mejor nimero de calcetines que debo sacar para estar
seguro de haber sacado un par ya sea de azules o de negros?

A)2

B)3

)4

D)10

Pregunta 3
¢ Cual es el resuliado que se obtiene al resolver la siguiente operacion con exponente?

(7))

-
[
L

A) -

Ll raco

B) —
€) 0
D) 1

Figura 9. P4agina de inicio de la evaluacion sumativa

Fuente: Implementacion didactica del proyecto terminal, fase 3. Elaboracién propia.
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Figura 10. Listado de los resultados obtenidos por alumno en la evaluacién sumativa,
por rama matematica y total de aciertos.
Fuente: Implementacion didactica del proyecto terminal, fase 3. Elaboracion propia

En esta fase de evaluacion sumativa se observo que de los 33 alumnos: 4 obtuvieron el nivel de
desempefio destacado, 19 obtuvieron el nivel suficiente y 10 el nivel insuficiente. Se utilizé de
nuevo la herramienta tecnoldgica Excel para obtener la tabla distribucién de frecuencias para
datos agrupados obtenidos en esta prueba, calculando la media aritmética y la desviacion
estandar y obtener los resultados finales para verificar si la hipotesis se cumple en este proyecto.
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Porcentaje de alumnos en relacion con el
numero de aciertos que obtuvieron en la
Entre 48y 54| prueba sumativa

005 Entre 55y 61
S RS s
Entre 20 y 26
Entre41y47 | 18%
18% |

. Entre27y33
40%

Grafica 3. Numero de alumnos en relacién con los aciertos obtenidos en la
prueba sumativa expresado en porcentaje
Fuente: Andlisis de la prueba sumativa aplicada a 33 alumnos de la preparatoria
del Colegio Americano de Mérida Yucatan

Analizando los resultados segun la lista de cotejo, se organizé la informacién de acuerdo con los
niveles de dominio a partir de los aciertos obtenidos y después se aplicé un andlisis estadistico
descriptivo cuyos resultados se observan en la Tabla 2.

Tabla 2
Tabla de distribucion de frecuencias por nivel de dominio con los aciertos obtenidos por los 33 alumnos
de tercer afio de nivel medio superior en la prueba sumativa.

Fuente: Resultado obtenido en la evaluacion sumativa aplicada a los alumnos del tercer afio del Colegio
Americano en Mérida Yucatan.

Aciertos Mivel de dominio Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia
absoluta  acumulada relativa relativa relativa relativa

absoluta acumulada absoluta acumulada

porcentual  porcentual

(%] (%)

Entre 46 y 60 Destacado 4 4 0.121 0.121 121 121
Entre 30 y 45 Suficiente 19 23 0.575 0.696 575 696
Menor a 30 Insuficiente 10 33 0.303 1 30.3 100
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Niveles de desempeino en la prueba

sumativa
WY
T
ﬁk\\\@ = Destacado
" Suficiente
= Insuficiente

S
&{&ﬁ‘

Grafica 4. Nimero de alumnos en relacién con el nivel de dominio que se obtuvo
en la prueba sumativa expresado en porcentaje
Fuente: Andlisis de la prueba sumativa aplicada a 33 alumnos de la preparatoria
del Colegio Americano de Mérida Yucatan
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4. Resultados y conclusiones

4.1. Resultados

En el desarrollo y planteamiento de la propuesta didactica del proyecto terminal se establecio una
hipdtesis, y para poder probarla se reuni6 la informacion recopilada en la implementacion para
mostrar a través de métodos formales su veracidad. Después de revisar y analizar los resultados
obtenidos en la prueba diagnéstica y la prueba sumativa se elaboré la Tabla 3 para mostrar los
resultados:

Tabla 3

Tabla comparativa que contiene los resultados con mayor significancia que se obtuvieron en el analisis
del proyecto de investigacion aplicado a 33 alumnos de tercer afio del nivel medio superior

Fuente: Principales resultados obtenidos en el analisis del proyecto terminal aplicado a los alumnos del
tercer afio del Colegio Americano en Mérida Yucatan.

Mediciones obtenidas (33 alumnos en total) Evaluacién Evaluacién
diagnéstica sumativa
Media aritmética 22.545 34.393
Desviacién estandar 7.558 9.549
Numero de alumnos con nivel de dominio destacado 0 4
Numero de alumnos con nivel de dominio suficiente 3 19
Numero de alumnos con nivel de dominio insuficiente 30 10

Aciertos obtenidos en la prueba

Diagnostica
w
2 11 11
E
S
©
@
-
©
o
& 1 1 1
-
§ I
(s 13 20 27 34 41 48
Aciertos obtenidos en la prueba diagnéstica (ordenados por
marca de clase)

Grafica 5. Numero de aciertos obtenidos en la prueba diagndstica expresados por la marca
de clase de la calificacion obtenida y la frecuencia de alumnos.
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Fuente: Andlisis de la prueba diagnostica aplicada a 33 alumnos de la preparatoria
del Colegio Americano de Mérida Yucatan

Aciertos obtenidos en la prueba

sumativa

§ 13

E

=

©

Q@

< 6 6

8 < =

= — ¥

8 1

-

o

E 23 30 37 44 51 58

Aciertos obtenidos en la prueba sumativa (ordenados por

marca de clase)

Grafica 6. NUmero de aciertos obtenidos en la prueba sumativa expresados por la marca
de clase de la calificacion obtenida y la frecuencia de alumnos.
Fuente: Andlisis de la prueba sumativa aplicada a 33 alumnos de la preparatoria
del Colegio Americano de Mérida Yucatan

Tabla 4

Tabla comparativa que contiene los porcentajes que se obtuvieron en las pruebas diagndstica y sumativa
aplicadas a 33 alumnos de tercer afio del nivel medio superior

Fuente: Principales resultados obtenidos en el andlisis del proyecto terminal aplicado a los alumnos del
tercer afio del Colegio Americano en Mérida Yucatan.

Aciertos Dominio Frecuencia relativa Frecuencia relativa
absoluta porcentual absoluta porcentual
(%) diagnéstica (%) sumativa
Entre 46 y 60 Destacado 0 12.12121212
Entre 30y 45 Suficiente 9.090909091 57.57575758
Menor a 30 Insuficiente 90.90909091 30.3030303
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Comparacion de resultados de las pruebas
diagnéstica y sumativa en porcentaje

Frecuencia relativa absoluta
porcentual (%) diagnostica

=

re— » Frecuencia relativa absoluta
i — —— = — porcentual (%) sumativa
Destacado Suficiente Insuficiente ‘

Entre 46y 60 Entre 30 y 45 Menor a 30

Grafica 7. Comparacion de aciertos obtenidos en las pruebas diagnéstica y sumativa de los alumnos
expresados en frecuencia relativa absoluta porcentual.
Fuente: Andlisis de porcentajes obtenidos en las pruebas diagndstica y sumativa aplicadas a 33 alumnos
de la preparatoria del Colegio Americano de Mérida Yucatan

4.2. Conclusiones

Comparando los resultados que se presentan en la Tabla 3 y las graficas resultantes del analisis
estadistico, se puede concluir a simple vista que la hipotesis planteada en este proyecto se
comprueba, puesto que al mejorar sus habilidades y competencias mateméticas los estudiantes
podran obtener un buen desempefio al momento de presentar el examen de seleccion EXANI 11,
y con esto serd posible continuar sus estudios superiores. Sin embargo, es necesario justificar
los resultados de manera formal, y a través de un método que proporcione certeza, después de
aplicar un andlisis estadistico descriptivo, se identificd un incremento de la media aritmética de
los aciertos obtenidos al implementar el taller; la desviacion estdndar también reflej6 un aumento
indicando que la dispersion entre los valores maximo y minimo es mayor. Es decir, los estudiantes
gue tuvieron muy pocos aciertos en la prueba sumativa presentaron un minimo de 21, y los que
presentaron mejores resultados alcanzaron un maximo de 58 aciertos. Esto representa una
diferencia con los resultados obtenidos de la evaluacién diagnéstica donde el minimo de aciertos
incorrectos fue 11 y el maximo de aciertos correctos fue de 45.

Aungue la hipotesis si se cumplio, porque se observé una mejora en el desempefio al
aplicar habilidades y competencias matematicas en la mayoria de los estudiantes, todavia existe

un pequefio grupo de estudiantes que no presentd mejoras, ni disposicion por aprender.
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Entre las caracteristicas que presenta este grupo de estudiantes esta la apatia y la baja
participacion en clase. A pesar de buscar soluciones inmediatas en la aplicacion de estrategias
de integracion, la respuesta negativa se mantuvo durante todo el taller.

Una de las areas de oportunidad de la propuesta didactica del proyecto es el tiempo, ya que
para obtener conclusiones mas realistas es necesario iniciar la implementacion desde el inicio del
afo escolar de los estudiantes de ultimo afio, y darle seguimiento al taller hasta el egreso para
identificar cuantos lograron alcanzar un lugar en el nivel Superior.

Al cumplirse los objetivos planteados en este proyecto, en los afios siguientes, podria
continuar la aplicacion del taller e implementarse una clase en el tltimo semestre del bachillerato,
resolviendo la problemética planteada de la institucion, la cual describe que desde hace varios
afos el porcentaje de alumnos de tercer afio de preparatoria que ingresa a licenciatura ha ido
disminuyendo, porque no alcanzan la media aprobatoria de la prueba EXANI II.
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PROBLEMARIO
1. Cual no es Iracional
2
AT 5) 45325 3 Dy
2 8i de los alumnos de una preparatoria no asisten a clase, que porcentaje si asistio
A) 50% B) 40% C)E0% D) 20%

2. Al resolver la siguiente operacién [—2(3 — 1) + 2 —{2 — 3} — 4] el resultado que se obtiene es
s B oF e Problemario

4. Al resalver la siguiente operacién el resultado correcto es:
z_1
I3z -

T_Z_L_ &

(_ o 3') (_ S)

A1 oz 0-2 Z

5. Al resolver la siguiente operacién el resultado correcto es:
3

((-3)
A - é B0 (531 ﬂr)—E

B

6. 5i 7 mineros en 21 dias cavan 49 metros ; Cuantos metros mas podran cavar si debe entregar el
trabajo en 35 dias y se afiaden 7 mineros mas al primer grupo?
A) 4083 metroe  B) 7283 metros €)16333 metras D) 114.33 metras

7. Qué nimero sigue a la serie 43, 47, 63, 59,
A} 82 B) 75 51 D) 67

£. Al efectuar las operaciones correctas en 4 — [23 — (5 — 12)2] se obtiene:
A)-54 B)-43 C) Minguna opcidn es comecta D)-35

9. Cudl de las siguientes fracciones es un ndmero irracional
A)14/21 8] -8/7 €)5/8 &) 7/16

10. Indica la igualdad o desigualdad incorrecta:

1] o a3 _1m
B) -2 = 0425 O -2i<—o D) 0.51 < 0.64
1y o

3=
11 Cuando se resuelve la idn de i igui (EDJ (7:_? el btenido es:

1- (T) (2’) 14. Un faro se i cada 12 otro cada 18 dos y un tercero cada minuto. A las 6:30
Ap g -2 oy-2 de la tarde los tres coinciden. Cudntas veces volverdn a coincidir en los cinco minutos siguientes.

= ” A) Tvez B) 2 veces C) 3 veces 0} 4 veces
12. Una colonia de 55 bacterias consume 2 gramos de carne en 20 minutos. ;Cudnto tardaran 87 . "
bacterias en consumir 3 gramos de came? 15. Se desean repartir 180 libros, 240 juguetes y 360 chocolatines entre un cierto nimero de nifos, de
A} 38 min 15589 B) 47 min 28 5gg €} 12 min 58 sgg D 25 miin 26 sgg, tal mode que cada uno reciba un nimero exacto de cada uno de esos elementos. ;Cuil es el mayor
nimero de nifies que puede beneficiarse asi y qué cantidad recibe cada uno?

13. Enfre § companieros realizan un trabajo en 12 horas. ¢Cuanto tardarian si lo hicieran con tres A)20 B) 30 C)80 D) 80
compafieros mas?
] B)8 o8 D) 10

16. A una conferencia de Tecnologia asisten en total 750 personas. Hay 238 menores de edad. Los
adultos entre hombres y mujeres guardan una relacion 5:3 respectivamente. ; Cuantas mujeres hay en
la conferencia?

A} 512 B) 320 o) 182 O) 378
17. La solucién de (¥ —Z?m-‘nz}ner

A)-3 0w B) amn C) T29men’ O) —729m°n"
18. ;Cudl es el de la sigui ion al resolver por jerarquia:

10+4 % (32+2Y)+ T+ 2-4-F = {2x[5x(2-Ux G +3)]

A) 46 B) 87 o D) Ninguna

19. Escoja la opeidn de los ndmeros que continian a la serie 4, 7,9, 5, 8, ...
A} 12,1519, 21, 23
By 11,16, 14, 13, 12

C)9,8,10,12,5

D0)10,6,2,11, 7

20. La o ica “el triple del de un nimero menos el doble de otro ndmero” se
expresa:

A3t =2y Bj(Es-3)°  Cl@'-2y  D)a-y)

21. Cudl ndmero sigue a la secuencia 17, 19, 23, 29,

A) 38 B 37 C) 35 D} 38

22 La factorizacion del nimero 72 en nimeros primos es:

A) Zu3uded B) 2u2x2v3n3 C) ZuZe3ednd D) Tx2ede2x3

23. Un termémetro marca 5° sobre cero, luego baja 7° y luego vuelve a subir 8°, ahora entonces esta
marcando:

2)-187 Bl4° o0 o) -6°

24. En un circo, un elefante mide 300 cm. de altura y un perrito mide 37 cm. de alto ; Cuantos
centimetros mas alto es el elefante que el perrito?
A) 237 cm. B) 263 cm. C)273cm. D) 337 cm.

25. Al ordenar los nimeros {-3, -15, -23, 0, 1, -90} de mayor a menor se obtiene:
A}D0,-23,-15-3, 0.1 B)0. 1, 90-23-16-3
€)1,0,-23,-15, 80, -3 D}1,0, -3, -15, -23,-00

26. ;Cudl (es) de todas estas i es (son) ?

L (—5)(8) =10=30

. 12-3-20+(-2)=-6

. (—6)(8) + (—15) = —63

A} Sélo | B) Sélo Il ) Salo I oylry
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27. Cual de las si no se puede si

4 7

g D% Cag E
. 0
28. Al resolver y simplificar (? (2 el resultado es:

4 12 5
N7 o “m 23
29_ Al resolver y si (E) + (l;) el es:

5 10 ° 15
Az ) 1g PR 0y 3

30. Un conductor ha hecho 20 km de un recomido. Si el recorrido total es de 240 kilémetros, ;Gué
parte le queda por hacer?

1 2 1
A)i B) 3 (3] 1 oy I
31. Al efectuar las operaciones correctas en 4 — [23 — (5 13)2] se obtiene:
A)-54 B)-48 ) Minguna op<idn es comecta 0)-35
32. Que opcién comesponde al resultado 9a”x*
27ats" 27a’x* 18ax" 18ax
) 3aixd B 3atx Zax o Zax
2 o
33. Elresultado de (3] es:
A1 B0 C) Mo esiste oy 2

ErEn

34.- Un ingenierc con 38 traba]adores acaba un edificio en 30 dias. 5i necesita entregar un edificio en

20 d’as cuantos trabajadores mas necesita?
A) 54 B} 12 )18 D) 28

35. Un hombre nacid en 1911. Se casd a los 25 afios. Tres afios después nacié su hijo. Y murié cuando

su hijo tenia 27 afios. ;En qué afio murio?

A) 1956 B) 1988 C) 1878 D) 1968

36. El perimetro de un cuadrado tiene el mismo nimerc de metros que los metros cuadrados de su

area, ;Cudl es esta?

A) Bm° Byim? C) 4 D)18m

37. Una alberca que tiene 50m de largo, 20 de ancho y una profundidad de 2 m va a ser llenada hasta %

de su capacldad El volumen de agua gue se quiere es.

A)2.000 m B} 1.750 m' 1,250 m* D} 1.500 m*
38. Al Restar 5x — 4xy + 9 De 5xy + 5x + 8 se obtiene:

ADx +xy+17 B} =Sxy+1 ) —10x —xy — 17 D)9xy—1

39. Los ndmeros gue siguen a la secuencia numeérica —1,0, 2, 6,14;a JE—

A) 24,28 B) 30,42 C) 3468 D) 26,52

40.El de la si;
A) Binomio al cusdrado
C) Binomio al cubo

(2x— 5)(x + 1) recibe el nombre de:
B) Binomios conjugados
) Binomics con termino comun

41.Cudl es el Esultadn dex® — 3"

D) x*—Zxy +y*

D) ' attixt s

A=yt B sy eyt O+ =)
3
42 Cusl es el resultado de (x +1)
Blx'+-  Cx'-2
delasi 5n por f:
B)- c)1

44 Como se expresa en lengusje algebraico a siguiente oracion:

j;li i ia de su

ab _ o a A

wF-3) B (@) -1 O fats
45. El resultado de x° + x* + x* es:

Ay xt2 Bl xi(x+1) Syt +x+1)

El cuadrado del semiproducto de 2

D)iab)* —

D) ¥zt +x)

46. En el cumpleafios de Ramiro, David comid % del pastel, Alejandro % y Ramiro 7: £Cudnto pastel

sobra?
51
Ay 5 =

16
Bz Oz

L e 2 e 8 ey _ 1 g
Ay Eabx B} 5 bix (%] ﬁcbx o Enbx
L2 :
48, El resultado de la siguiente operacién es [Ein‘n 3:] =
4 25n* 10n" 4m"
Dggmn B me Dlggne

- . Zm iy (Tt
49. El resultado de ln siguiente operacion es (W) (W) =

1

A)Ex'" B ci-1 D)—mu
50, El resultado de la siguiente operacidn es ‘\. Bath'c =

A B) 2a*ht C)8a'ipe ) 2a'p"

. 3 :
5L Elresultado de la siguiente operacion es [—imﬁnz) =

_8 e _3 -
A) ﬁmn (5] ﬁm oy am n
- . 9, 1 5 1
52. Bl resultado de [n siguiente operacion es 30 b—znb—gazb +zrxb:
4 . 4 4, 1
Ao E‘)gab C)Ecb D)Eab Eﬂb
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Planeacion didactica

PLANEACION DIDACTICA
Docente: Geovanny R. Echeverria Kantin lNhM:Meaosupenor Modalidad: Presencial Asignatura:
Proyecto: Taller de estrategias Matematicas para mejorar el desempefio en el examen de seleccion para ingreso al Nivel Supernor de los alumnos de
 tercer afo de 1a preparatoria del Colegio Americano en Ménda, Yucatan
por desarrollar:
> Probabilidad
> wmammmmmbwmm de las soluciones de Ngeb:nmmy organizada
» Utiiza las matematicas como una herramienta para interpretar hechos en la resolucidn de situaciones
| > _Interpreta tablas, graficas, diagramas, teoremas, figuras. y métodos en la solucién de ejercicios argumentando [as soluciones
Resultados de Contenidos Estrategias de | Estrategias de Actividades de aprendizaje Evidencias de
aprendizaje ensefianza aprendizaje aprendizaje y criterios

1) Resuelve El docente El estudiante: Evidencias de

» Operaciones con > Fomentael | > Participa de Aplicacion de la evaluacion aprendizaje
relacionados con nameros enteros y intercambio manera néstica que contiene 60 e Evaluacion
Artmética de manera fraccionarnos. de ideas e amable y preguntas de opcion maltiple con diagndstica y
cronometrada y » MCDy mcm informacion colaborativa 4 items cada una llenando
apiicando estrateglas. | > Proporcionalidad > Revisala > Soluciona circutares en una hoja utilizando Ia hoja de
2) Resueive Algebra estructura y ejerciclos en | de proporcionada por
ejercicios de Aigebra | > Operaciones de suma conteniso un tlempo el docente, en un tiempo * Ejercicios resueltos
de manera resta, multiplicacién y de los cronometrado | cronometrado de 90 minutos. del problemario
cronometrada y instrumento | > Utiliza distintas {1 sesion de 2 horas)
apiicando estrategias. | > Productos notables S utilizados estrategias Actividad 2 Criterios de
3) Resuelive > Factorizacin » Retroalime parala Implementacion del taler evaluacion

» Ecuaciones nta la = solucidn de resolviendo ejerciclos para e Seleccion correcta
refacionados con de primer gradocon 1y ejercicios desarroliar estrategias en 1as preguntas de
figuras geométricas 2 os miitiple.
aplicando las > Ecuaciones de segundo ejercicios | > Trabaja de 9 sesiones de 2 horas cadauna |« Ejercicios resueltos
formulas de grado con 1 Incognita que los manera (18 horas en total) manera
perimetro, dreas y alumnos Individual y Actividad 3 fundamentada

> Perimetros, areas y resuelven grupal Aplicacion de la evaluacion aplicando
manera de manera respetando las | sumativa que contiene 60 estrategias
cronometrada y > Rectas Individual o opiniones de | preguntas de opcion maltiple con
aphicando estrateglas. | » Ecuacion de la linea sudocentey | 4 items cada una llenando Instrumento de
4) Resuelve recta y la circunferencia | > Favorece la compafieros. | espacios circulares en una hoja evaluacion
g:oam:ma Clasica ne :ledooeme enunw P mede cada
cronometrada y > Permutaciones Integracién cronometrado de 90 minutos ng ore
aphicando estrateglas. | > Combinaciones del grupo. (1 sesién de 2 horas) establecidos

» Condicional
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SECUENCIA DIDACTICA
Docente Geovanny Raymundo Echeverria Kantin
Nivel educativo Media Superior (Tercer afio)
Poblacion 33 estudiantes

Modalidad Presencial

Asignatura Matematicas

- INICIO (Fase 1)

15 de agosto 2019 (1 sesion). Aplicacion de la evaluacion diagnostica del proyecto terminal:
“Taller de estrategias Matematicas para mejorar el desempefio en el examen de seleccién
para ingreso al Nivel Superior de los alumnos de tercer afio de la preparatoria del Colegio
Americano en Mérida, Yucatdn®. Esta evaluacidn consta de 60 preguntas (clasificadas en
grupos de 15 por asignatura® Aritmética, Algebra, Geometria y Probabiidad. de seleccion
muitiple con 4 incisos cada item que el alumno debe resolver de manera individual en un
tiempo cronometrado de 90 minutos exactamente, lenando el circulo correspondiente, en
una hoja de respuestas asignada por el docente. Posteriormente los alumnos utiizarén la
coevaluacion para obtener los resultados de cada uno de ellos, para luego organizar los
resultados segin una lista de cotejo.

DESARROLLO (Fase 2)

Jueves y viernes de 12.00 a 14.00 horas a partir del 22 de agosto al 19 de sepiembre (9
sesiones).

Después de calificar la evaluacién diagnéstica, se implementa ¢l taller de estrategias
Matemdticas elaborando materiales didacticos con ejercicios y problemas para que los
alumnos resuelvan con la guia del docente de manera individual en algunos casos o de
manera grupal en otros. El docente en plenaria mostrard estrategias o soluciones rpsdas
para los ejercicios planteados. Al final del taller los alumnos deben tener una carpeta con
todos ejercicios resuellos a manera de rio. Esta segunda fase no tiene puntuacién.

IERRE (Fase 3)

20 de sepiembre 2019 (1 sesion) Aplicacion de la evaluacion Esta evaluacion consta con
las mismas de 60 preguntas del examen diagndstico pero organizadas en orden distinto,
(clasificadas en grupos de 15 por asignatura: Aritmética, Algebra, Geometria y Probabilidad.
de seleccién multiple con 4 incisos cada item que of alumno debe resolver de manera
individual en un tiempo cronometrado de 90 minutos exactamente, llenando el circulo

correspondiente, en una hoja de respuestas asignada por el docente. Posteriormente los
alumnos utilizardn la coevaluacion para oblener los resultados de cada uno de ellos. El

docente organiza los resultados segin una Bsta de cotejo para ser analizados y comparados

con los resultados obtenidos en la prueba diagndstica, para verificar si hubo mejora en el
aprendizaje.
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Figura 11. [fotografia de Geovanny Echeverria]. (Mérida, Yucatan. 2019).
Alumnos resolviendo la prueba diagnéstica
Fuente: Implementacion didactica sesién 1 en el Colegio Americano, Mérida Yucatan

Figura 12. [fotografia de Geovanny Echeverria]. (Mérida, Yucatan. 2019).
Hoja de respuestas de la prueba diagnostica revisada por coevaluacion
Fuente: Implementacion didactica sesion 1 en el Colegio Americano, Mérida Yucatan

49



. \g. , —I - INFORME FINAL | PROYECTO TERMINAL

Prueba diagndstica y sumativa

Datos generales:
Nombre:

Nombre del aplicador: | Geovanny Raymundo Echeverria Kantdn

Funcion: Prueba diagndstica

Fecha:

Instrucciones:

Esta prueba de seleccion mltiple contiene 4 secciones (Aritmética, Algebra, Geometria y
Probabilidad). Responde rellenando completamente, con l&piz nimero 2, el circulo de la hoja
de respuestas que corresponda a la letra correcta de cada pregunta. Puedes usar calculadora
bésica.

SECCION DE ARITMETICA

Pregunta 1
¢Cudl es el nimero que da continuidad a la sucesion?
8, 16, 64, 384, 3072,
A) 3544
B) 24576
C) 30720
D) 36864

Pregunta 2
¢ Cual es el resultado que se obtiene al realizar correctamente las operaciones dentro de los
signos de agrupacion?
[-23—-1)+2—-{2—-3}—4]
A) -5
B) -3
C) 9
D) 12

Pregunta 3
Encuentra el resultado de la operacién aritmética siguiente:

v cne
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4) -3
1

01

D)9

Pregunta 4
¢Cual es la suma total de los nimeros incluidos del 200 al 500?
A) 105,350
B) 100,100
) 105,000
D) 110,250

Pregunta 5
1

- 1 2 -
SiA = yB = elije el resultado de r5)

A 3
)8
Bll
)15
c 15
)11

D8
)3

Pregunta 6

En el cajon de una comoda hay 10 calcetines azules y 10 negros, todos revueltos. Sin dirigir
la mirada hacia los calcetines, ¢cual es el mejor numero de calcetines que debo sacar para
estar seguro de haber sacado un par ya sea de azules o de negros?

A) 2

B) 3

C) 4

D) 10

Pregunta 7

Si en una caja la existencia de boligrafos de tinta roja es de 3 con respecto a la de boligrafos
de tinta azul, la cual es de 7, ;cuantos boligrafos de tinta azul habrd, si en la caja ahora se
encuentran 9 boligrafos de tinta roja?

A) 14

B) 21

C) 49
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D) 63

Pregunta 8

En un cierto lugar de trabajo cada obrero acostumbra comer un nimero determinado de
sdndwiches por dia. Si en un dia de trabajo, Juan, Pedro y Lucia comen 10 sandwiches entre
los tres. Y en 4 dias, Juan y Pedro comen 28 sandwiches entre los dos.

¢Cuantos sandwiches come Lucia en un dia de trabajo?

A1

B) 2

C)3

D) 4

Pregunta 9

Si en una proporcion de % se utilizan 450 gramos de una sustancia. ;Cuantos gramos se
requieren para una proporcion de g?

A) 400

B) 729

C) 955
D) 1,080

Pregunta 10
Un adolescente envia 42 mensajes por celular en 2 horas, ¢cuantas horas le tomaréa enviar
252 mensajes?

A)%
B)%
)3
D) 12

Pregunta 11

Una familia de 5 integrantes tenia 20 manzanas, si cada miembro de la familia se comio una,
seis se utilizaron para un pastel, dos se las llevo el papa, pero regresé con 10 manzanas y;
posteriormente uno de los hijos se llevé tres a la escuela y regalaron otras ocho, ¢cuantas
manzanas quedaron?

A) 6

B)8

C) 11

D) 16
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Pregunta 12

Si 7 mineros en 21 dias cavan 49 metros, ¢cuantos metros mas podran cavar si se debe
entregar el trabajo en 35 dias y se afiaden 7 mineros mas al primer grupo?

A) 40.83

B) 72.83

C) 114.33

D) 163.33

Pregunta 13
¢Cual es el resultado que se obtiene al resolver la siguiente operacion con exponente?

()

Pregunta 14

Carolina quiere coser una colcha colorida con retazos de tela cuadrados del mayor tamafio
posible. Si la colcha tiene que medir 180cm de alto y 1 m de ancho, ¢cuénto deben medir los
retazos? ¢ Cuantos retazos tiene que recortar para coser la colcha?

A) 20 cm de lado, 18 retazos

B) 18 cm de lado, 20 retazos

C) 45 cm de lado, 20 retazos

D) 20 cm de lado, 45 retazos

Pregunta 15

En una liquidacién de fin de temporada se venden pares de zapatos con un descuento del
20%. Si se sabe que 100 pesos son el 25% del precio de liquidacion del par de zapatos,
¢cudl era el precio del par de zapatos antes de la liquidacion?

A) 400

B) 440

C) 480

D) 500
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SECCION DE ALGEBRA

Pregunta 1

Al desarrollar la expresion (2r — 6t)? se obtiene:
A) 4r? + 12rt + 36t

B) 4r? — 12rt + 36t2

C) 4r% — 24rt + 36t2

D) 4r% — 24rt — 36t>

Pregunta 2

Cuatro sandias y tres melones pesan 15 Kg y tres sandias y cuatro melones pesan 13 Kg
¢cuanto pesa cada sandia y cada melon, por separado, si se supone gue todas las sandias
pesan lo mismo y los melones también?

A) 2 kg cada meldn y 3 kg cada sandia.

B) 2 kg cada melon y 2 kg cada sandia.

C) 1 kg cada melén y 3 kg cada sandia.

D) 3 kg cada meldn y 2 kg cada sandia.

Pregunta 3

Al factorizar a® + 2a — 15 se obtiene:
A)(a—3)(a+5)

B) (a+5)(a+3)

C)(@a—3)(a-5)
D)(a—6)(a+4)

Pregunta 4
Elija la representacion matematica de la siguiente frase: “Dos tercios de m restado del
producto de 14 veces n”.

A) 14n -2
B) (14) (%"‘—n)
C) 14n—%

D) g (m — 14n)

Pregunta 5

Al Restar 5x — 4xy + 9 De 5xy + 5x + 8 se obtiene:
A) 10x +xy + 17

B) —9xy +1
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C) —10x —xy — 17
D) 9xy — 1

Pregunta 6

Al resolver la factorizacion x? — y?2 se obtiene como resultado:
A) x4 _ y4

B) x? + 2xy + y?

C) x+y)(x—y)

D) x* — 2xy + y*

Pregunta 7

3
¢Cual es el resultado de (x + %) ?
2
D3+ —
9 27 27
B) x® + =
27
3L
C)x e
1

1
D 3 2 _ _
)x® +x +3x+27

Pregunta 8
¢Cual es el resultado que se obtiene al resolver la siguiente operacion por factorizacion?
x? —5x — 14
x%2—4

x=7
A=

7
B) 7
C) 1

x+7

D) —

xX+2

Pregunta 9

En una competencia de atletismo participaron x namero de corredores. Si n de ellos fueron
descalificados, m abandonaron la competencia y el resto terminaron la carrera, ¢cuél es la
expresion que representa el nimero de atletas que terminaron?

A(x—n)+m
B)x—(n—m)
CO)x—(m+m)

D)y(n+m)—x
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Pregunta 10
Calcula el resultado que se obtiene al resolver la siguiente operacion:

3 2
2 374.3\(_% 6
(Sabx)( 3abx)

1
A) _ E a3b4x18

2
B) — = a*bh®x°

9
_ 4p5,.9
C) 1Oabx
1
D) — — 314,18
) 15abx
Pregunta 11

Determina la solucién de la siguiente operacion:

2m=3n"2x3\ [7m?n8x>
7m=Sn*x—2 4m*n?

1
A) E X10
B)0
0) -1

8
D 3,244
)49mnx

Pregunta 12

Resuelve la siguiente operacion:
A) 8a3b°

B) 2a%b*

C) 8a18b36

D) 2a3b°®

Pregunta 13

Realiza las operaciones y encuentra la expresion minima de la ecuacion:

2 b~ tap a2+ tap
33 P T Tz TR

ALz Lap
)5 G=2

B) = ab
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C4 2h
)§a

D4 2h L b
)3 @b —Tga

Pregunta 14

Si la suma de dos numeros es 65 y su diferencia es 21, ¢ cual es su producto?
A) 816

B) 924

C) 946

D) 1,365

Pregunta 15

Una caja grande cuesta lo mismo que 3 cajas pequefias. Si 7 cajas grandes y 4 cajas
pequefas cuestan $12 mas que 4 grandes y 7 pequefias, ¢cual es el sistema de ecuaciones
gue modela el sistema?

36 -3P =12

G—3P=0

{BG—BP—12

5 {56 5p 12

C){ 36G—-P=0
{

SECCION DE GEOMETRIA

Pregunta 1

En un terreno circular de 17 metros de diametro se construye un corral rectangular de
manera que una de sus diagonales coincide con el diametro del circulo. ;Cuél es el area del
corral si mide de largo 15 metros?

A) 64 m?

B) 82m?

C) 120 m?

D) 140 m?
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Pregunta 2

Un jardin rectangular tiene el doble de largo que de ancho y su area mide 6,050 m?2. ;Cuales
son sus dimensiones?

A) 75 mpor 37.5m

B) 90 mpor 45m

C) 100 mpor 50 m

D) 110 mpor 55m

Pregunta 3

Si 27 cubos tienen 3 cm de arista cada uno, al unirlos se forma un cubo cuyo volumen
maximo mide:

A) 243 cm3

B) 324 cm3

C) 729 cm?3

D) 2187 cm3

Pregunta 4

El perimetro de un cuadrado tiene el mismo nimero de metros que los metros cuadrados de
su area, ¢cual es el valor del area?

A) 1m?

B) 4m?

C) 8 m?

D) 16 m?

Pregunta 5

Una alberca que tiene 50 metros de largo, 20 metros de ancho y una profundidad de 2
metros, va a ser llenada hasta % de su capacidad. El volumen de agua que se requiere es:
A) 1250 m3

B) 1500 m3

€) 1750 m3

D) 2000 m?

Pregunta 6

¢Cuéntas aristas tiene un prisma hexagonal?
A)6

B)8

C) 12

D) 18
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Pregunta 7
La sombra que proyecta un edificio es de 16 metros. Si el coseno del &ngulo que se forma
entre la punta de la sombra y el techo del edificio es de % ¢cudl es la altura del edificio?

A) 2 metros
B) 4 metros
C) 12 metros
D) 16 metros

Pregunta 8

En una circunferencia si se unen 2 puntos se forman 2 regiones, si se unen 3 puntos, de las
diferentes maneras posibles, se forman 4 regiones. ;Cuantas regiones se forman si se unen 5
puntos cualesquiera de todas las formas posibles?

A) 14 regiones

B) 16 regiones

C) 18regiones

D) 20 regiones

Pregunta 9
Determine el area sombreada de la siguiente figura (considerar T = 3.14):

10 cm
A) 21.5 cm?

B) 78.5 cm?
C) 92.146 cm?
D) 214.6 cm?

Pregunta 10
En la siguiente figura las rectas L, y L, son paralelas, la recta T es transversal a ellas. Si
e =5x Yy f=90°—2x, icudl es, en grados, la medida del angulo a?
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A) 30°
B) 60°
) 120°
D) 150°

Pregunta 11
¢Cual es la ecuacion de la circunferencia con centro en el origen y que pasa por el punto
(2,3)?

A)x? +y? =13
B)x?—y?=21
C)x*>—y? =

2

Pregunta 12
¢Cual es el perimetro de la circunferencia cuya ecuacion es: (x — 3)? + (y — 1)? = 4?

D)4n

Pregunta 13

Un tridngulo rectangulo tiene una hipotenusa de 15 metros y su base mide 9 metros.
Determinar el area del triangulo.

A) 54 m?

B) 90 m?

C) 108 m?

D) 135 m?
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Pregunta 14
¢Cual es el valor de la pendiente de la recta formada por los puntos P; (—3,5) y P,(—7,—4)

A4
)9
4

B)~35

D)~

Pregunta 15

El &ngulo—564° se encuentra localizado en el cuadrante del eje de coordenadas
A) primer

B) segundo

C) tercer

D) cuarto

SECCION DE PROBABILIDAD

Pregunta 1

La probabilidad de que un recién nacido sea diestro es de 0.47, calcula la probabilidad de
que un recién nacido sea zurdo.

A) 0.40

B) 0.47

C) 0.53

D) 0.63

Pregunta 2

Si una persona participa en un experimento en el que se realizan 3 sorteos a la vez y sus
opciones son ganar o perder, ¢cuantos posibles resultados forman el espacio muestral?
A) 2

B)3

)5

D)8
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Pregunta 3
Una caja contiene 10 paquetes de paletas, 16 chocolates y 4 paquetes de galletas. ¢ Cual es la
probabilidad de que una persona escoja un paquete de chocolates?

Pregunta 4
Pedro y Juan juegan con un dado, primero lanza Pedro y obtiene un cuatro. Después lanza el
dado Juan, ¢qué probabilidad tiene de obtener un mayor puntaje que Pedro?

) oo =~
j— —/ 4
WINNIR G O =

S
—

Pregunta 5

Un comerciante menciona: “Use la pasta Brilladent, siete de cada diez dentistas la
recomiendan”. Segun el comercial, ;qué porcentaje de dentistas recomiendan la pasta?
A)7 %

B) 10 %

C)17 %

D) 70 %

Pregunta 6

Al revisar el maestro de Matematicas la tarea a un grupo de alumnos formado por 30
hombres y 20 mujeres encontrd que sélo 25 hombres y 18 mujeres la habian entregado. Si el
maestro escoge al azar un alumno, ¢cual es la probabilidad de que sea mujer y que haya

entregado la tarea?
y 2
) 25

BZ
)5
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c 9
)10
D13
)10

Pregunta 7

Un equipo de voleibol ha perdido 10 de 23 partidos jugados. Si gana los siguientes 5 juegos,
¢cual serd su porcentaje final de victorias?

A)55.17 %

B) 56.52 %

C) 64.28 %

D) 68.42 %

Pregunta 8

Una escuela tiene 1000 estudiantes de los cuales 300 son de primer afio; 500 son varones y
200 son estudiantes varones de primer afio. ¢ Qué porcentaje de los estudiantes no son ni
varones ni de primer afio?

A) 40 %

B) 50 %

)70 %

D) 80 %

Pregunta 9
Una pareja de recién casados planea tener 3 hijos, ¢cuél es la probabilidad de que al menos
tengan 2 varones?

() ov] 0
p— N/ p—g
O NW| NN = O] W

S
—

Pregunta 10

¢Qué probabilidades existen de que el premio mayor del préximo sorteo de la loteria termine
en cero?

A) 0.00

B) 0.10

C) 0.35

D) 0.50
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Pregunta 11
En una urna hay 9 esferas numeradas de 1 al 9. ;Qué probabilidad hay de que al sacar con

los ojos cerrados un par, éste sume 15?

y 1
)18

5 4
)36
C 4
)30

D2
)9

Pregunta 12

Se tienen 3 libros de historia, 4 de matematicas y 5 de fisica. Si 4 de ellos se van a ordenar
en un librero, ¢cudl es el porcentaje que existe para que los 4 sean de la misma asignatura?
A)1.21%

B) 15.43 %

C) 45.26 %

D) 80.32 %

Pregunta 13
Se lanza un dado y una moneda al mismo tiempo. Calcular la probabilidad de que caiga cara

en la moneda y un nimero mayor a 4 en el dado.

p 1
)12

B)

¢)

Wl — Ol m

D)

Pregunta 14

Santiago comprd 5 rosas y 6 tulipanes. Si planea poner 5 de esas flores en un florero.
Calcular la probabilidad de que haya elegido al azar 2 rosas y 3 tulipanes.

A) 0.124

B) 0.35

C) 0.432

D) 0.725
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Pregunta 15

Se lanza 2 dados al aire. Calcular el porcentaje que se obtiene si la suma de las caras debe

ser a lo mas 6.
A) 2.166 %
B) 27.77 %
C) 41.66 %
D) 72.542 %

Ejercicios y problemas aplicados en el taller para desarrollo de competencias y

estrategias matematicas

roblemas de Geometria para desarrollar estrategias v habilidades

1. Hallar el drea sombreada de cada figura (cada lado se mide en cm)
3
»

2

B

AVE

em

2. Una piscina tiene 8 m de largo. 6 m de ancho ¥ 1.5 m de profindidad. 8i se pinta la piscina a
razen de $20.00 el metro cuadrade.
2) Cudnto costard pintarla.
b) Cudntos litros de agua serdin necesarios para llenarla

c) ¥ si el duefio de la piscina decide enladrillarla, cudntas losetas cuadradas de 20 cm de lado se
necesitan para recubrir las paredes y el fondo de una piscina

d) EI duefio también quiere poner una malla protectora alrededor de la piscina para evitar
accidentes con sus nifios pequefios s1 quiere dejar un andador de 80 cm en todo el contomo de la
piscina ; Cudntes metros de malla necesita? Dibuja

3. El volumen de una pirdmide regular es de 12cm?, si tiene una altura de 4cm v como base un
cuadrade de lado. ;Cuanto mide el lado del cuadrado?

4. Enun almacén de dimensiones 3 m de largo. 3 m de ancho v 2 m de alto queremos almacenar
cajas de dimensiones 100 cm de largo, 60 cm de ancho v 40 cm de alte. ;Cudntas cajas podremos
almacenar?

3. Un cubo de 20 cm de arista (lado) estd lleno de agua. /Cabria esta agua en una esfera de 20 cm
de radio?

6. Una valla publicitaria mide 9 metros de base y su drez es de 27 m”. ;Cudl ez su altura?

7. Hallar la apotema de la tapa de un alhajero con forma de hexagono regular, cuya drea es de
314.86 cm” ¥ su lado s de 11 cm. 8isu altura s de 10 em ;Cudl 25 su capacidad o volumen?
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Ejercicios ¥ problemas de maximo comun divisor v minimo comnin multiplo para
dezarrollar estrategias v habilidades

I. Obtener la factorizacion del mimere 792 Factorizacion:

II. Obtener e] Maximo comin divisor v el minimo comin miltiple de los siguientes nimeros
0126 175 MCD: mem:

I Resuelve correctamente los siguientes problemas

1) Un viajante va a Campeche cada 18 dias, otro va 2 Campeche cada 15 dias y un tercero vaa
Campeche cada § dias. Hoy dia 20 de Septiembre han coincidido en Sevilla los fres viajantes.

A) ;Dentro de cuantos dizs volveran a coincidir en Campeche?
B} ;Cuantos dizs han de transcurrir para que los viajantes se encuentren 4 veces?

2) MMaria y Jorge tienen 25 bolas blancas, 15 bolas azules v 90 bolas rojas v quieren hacer el
mayor nimero de collares iguales sin que sobre mnguna bola.
A) ;Cuzntos collares iguales pueden hacer?

B} ;Qué namere de bolas de cada color tendra cada collar?

3) Teresa tiene un reloj que da una sefial cada hora, otro relej que da una sefial cada 130 minutos
v un tercero que da unza sefial cada 6 horas. A las 9 de la mafiana los tres relojes han coincidido en
dar la sefial.

A) ;Cuzntzs horas han de pasar para que vuelvan a comeidr?
B) ;A que hora volveran a dar la sefial ofra vez juntos?
C) ;Cuantas veces sond cada reloj antes de coineidir por segunda vez?

4) Un ebanista quiere cortar una plancha de madera de 256 cm de largo v 26 cm de anche,
cuadrados lo més grandes posible.

A) ;Cuil debe ser el drea de cada cuadrade?
B} ;Cuantos cuadrados se obtienen de la plancha de madera?
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