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RESUMEN

Este proyecto terminal contiene las experiencias en el disefio e implementacion
de una propuesta didactica de matematica educativa, que contribuyé a mejorar
una habilidad matematica que desarrolla la competencia matematica relacionada
con la transicion de la Aritmética al aprendizaje del Algebra. Dicha propuesta es
de caracter cualitativo al interesarse en explicar el proceso de aprendizaje y
tomando como fundamento la revision de literatura especializada sobre el
aprendizaje del Lenguaje Algebraico.

Se trabaj6 con una muestra de 17 estudiantes de nuevo ingreso al
Telebachillerato Comunitario Maruatilla, en la que se identificé un bajo nivel de
desemperio en la competencia matematica a partir de la evaluacion diagndstica
Pre-test. En esta propuesta didactica se aplico la estrategia de resolucion de
problemas y el paradigma constructivista, promoviendo aspectos conceptuales,
procedimentales y actitudinales, los cuales se evaluaron con enfoque formativo.

Los logros obtenidos durante la implementacion de la propuesta didactica fueron
significativos y se demuestran con los resultados obtenidos en la evaluacion Post-
test.

La interpretacion y analisis de los resultados, permite concluir que el disefio de
propuestas didacticas aplicando un paradigma constructivista y la estrategia de
resolucién de problemas es adecuada para promover el desarrollo de la
competencia matematica en el conocimiento del algebra.

Palabras clave: Propuesta didactica, competencia matematica, constructivismo,
resolucién de problemas, evaluacion, lenguaje algebraico, Matematicas.
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ABSTRACT

This work contains the experiences in the design and implementation of a didactic
proposal, which contributed to improve a mathematical ability that integrates the
mathematical competence related to the transition from Arithmetic to Algebra. The
study has a qualitative character by being interested in explaining the learning
process and based on the review of literature on learning Algebraic Language. We
worked with a sample of 17 students newly admitted to Telebachillerato
Comunitario Maruatilla, in which a low level of performance in the mathematical
competence was identified from the Pre-test diagnostic evaluation. The didactic
proposal applies the problem-solving strategy and a constructivist paradigm and
promoting conceptual, procedural and attitudinal aspects, which were evaluated
with a formative approach. The achievements obtained during the implementation
of the didactic proposal significantly improved the results in the Post-test
evaluation. The interpretation and analysis of the results allows us to conclude that
the design of didactic proposals applying a constructivist paradigm and the
problem-solving strategy is adequate to promote the development of mathematical

competence.

Key words: Didactic proposal, competence, constructivism, problem solving,

evaluation, algebraic language, Mathematics.




UnADM

UNIVERSIDAD ABIERTA Y
A DISTANCIA DE MEXICO

DCEIT

DEDICATORIA

A mis padres.

Por su apoyo, sacrificio e inculcar en mi el habito del estudio y ser mejor persona.

A mi esposa.
Por su apoyo incondicional, paciencia y estimulo para poder concluir este

proyecto.




UnADM

UNIVERSIDAD ABIERTA Y
A DISTANCIA DE MEXICO

DCEIT

AGRADECIMIENTOS

A la docente y asesora del proyecto, la Mtra. Santa Elena Téllez Flores.
Por su paciencia, comprension, sabiduria, su valiosa guia y consejo durante el

desarrollo de esta propuesta educativa.

A la responsable del Telebachillerato Comunitario Maruatilla, la Lic. Maria Rosario
Ruiz Rubio responsable de la institucion.

Por abrir las puertas de la institucion para realizar esta propuesta educativa, ofrecer
los recursos necesarios para ello y brindar la informacion necesaria para cumplir

con las metas planteadas.

A la asesora externa del proyecto, la Ing. Guadalupe Lizeth Mendoza Guizar.
Por dar seguimiento durante el proceso de este proyecto terminal, otorgar la
documentacion requerida para comprobacién y mostrar apertura para resolver las

inquietudes y dificultades que se presentaron.




UnADM

UNIVERSIDAD ABIERTA Y
A DISTANCIA DE MEXICO

DCEIT

INDICE DE CONTENIDOS

1 INTRODUGCCION .....cooiiitiitieeeete ettt ettt te ettt e e e re et et esteere e eetearesreaneas 12
2 EL OBJETO DE LA PROPUESTA DIDACTICA .....oovieeeee et 14
2.1 La problematica educativa del Telebachillerato Comunitario Maruatilla.............. 14
A © o 11 1) 1= PSSR 22
2.2. 1 GENEIAL...cccii i 22
2.2.2 ESPECITICOS ...t 22

2.3 SUPUESIO INICIAL ...u e e e e 23
2.4 Justificacion de la propuesta didACtCa............ccuuviiiiiiieeiiiecee e, 23

3 ANTECEDENTES DE PROPUESTAS EDUCATIVAS SIMILARES............ccoiieinn. 26
3.1 El estado de la propuesta didACtiCa ............ceevieiiiiiiiiiiiiiiiie e 26

4 FUNDAMENTOS TEORICOS DE LA PROPUESTA DIDACTICA ......cooveiveeeeeeee. 42
4.1 Conceptos Sobre [a iNVESHIGACION .........oooiiiiiiiiie e 42
4.2 Analisis del curriculo y el enfoque por competencias en la EMS. .............ccocvveee. 43

4.3 Enfoque, estrategias y caracteristicas de actividades de la propuesta didactica. ...46

5 PROPUESTA DIDACTICA PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO

AL G E B R AIC D ... e 54
5.1 Fundamentacién metodoldgica de la propuesta didactica ..........ccccceeeeivvvieeeennnn. 54
5.2  Métodos e insStrumentos de r€COIECCION. .....ve e 58




UnADM

UNIVERSIDAD ABIERTA Y
A DISTANCIA DE MEXICO

DCEIT

6 DESARROLLO E IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA DIDACTICA ............... 66
6.1 Ruta de implementacion de la propuesta didactica............ccccceeeveeeeiiiiiiiiiiinneeenn, 66
A (T ol U | £ 1 PSPPSR 66
8.3 P St ciuiiiiie e an 67
6.4 Laintervencion didactica en el aula............ccooovviiiiiiii i 70
B.0  POSI S ..t 74

7 RESULTADOS EN EL AMBITO DE LA ENSENANZA MATEMATICA .........ccovne.... 78
7.1 Niveles de deSEMPERAD .....uuuiii i e e 78
7.2 Evaluacion diagnostiCa Pre-test............ueeiiiii i 80
7.3 Resultados de la propuesta didACtiCa ............uuvervureruirriiiiiiiiieiieiieereereea... 85

7.3.1 La evaluacién durante la implementacion de la propuesta didactica................. 86
A SV 10 Tt (o I =0 ) o (=) 98
ST = (1T U] 1 7= To [ RS- Tox= To 1= 10 1o LSRR 104

8 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ... 111

9 BIBLIOGRAFIA ..ottt 113

L0 ANEX O S .. oo e e e e e e aaaaa 119




UnADM

UNIVERSIDAD ABIERTA Y
A DISTANCIA DE MEXICO

DCEIT

LISTA DE TABLAS

Tabla 1. INSCrPCION A€ ESTUIANTES ... ..ei ittt ettt e et e e sta e e sbe e e sabeeens 20
Tabla 2. Niveles de desempefio para la competencia matematica ...........ccccceeeeeeviiciiiieeee e ccciieeen, 79
Tabla 3. Resultados de la evaluacion diagnostica Pre-test ordenados por nimero de aciertos y por
L TAYZ= R0 [0 [T =T o Y o= 1 80
Tabla 4. Medidas de tendencia central para los resultados de la evaluacién Pre-test..................... 81

Tabla 5. Distribucién de frecuencias agrupadas por niveles de desempefio, para los resultados de

=YY = LU= Vo (o] T £ =] S SO 82
Tabla 6. Evaluacion de aspectos CONCEPLUAIES ..........uiiiiiiiiie it 86
Tabla 7. Evaluacion de aspectos procedimentales...........c.eeviiiiiiiiiiiiiie e 89
Tabla 8. Evaluacion de aspectos actitudiNales ...........c.uueveieiiiiiiiiiiie e 91
Tabla 9. Concentrado ordenado de puntajes obtenidos en la escala de evaluacion ....................... 94
Tabla 10. Concentrado agrupado de puntajes obtenidos en la escala de evaluacion ..................... 95

Tabla 11. Resultados de la evaluacion diagnéstica Post-test ordenados por nimero de aciertos y
POr NIVEl A& AESEMPEMO ...ttt ettt e e et e e e rib e e e e e sabee e e eaaeas 99
Tabla 12. Medidas de tendencia central para los resultados de la evaluacién Post-test............... 100
Tabla 13. Distribucién de frecuencias agrupadas por niveles de desempefio, para los resultados de
12 @VAIUACION POSTLEST. ..eiiiiiiiiiee ittt e e et e e e sttt e e e sbee e e e snbbeeeesnbaeeeeantaeeeeabaeeeeane 101
Tabla 14. Comparativo entre los resultados obtenidos en las evaluaciones Pre-test y Post-test..106
Tabla 15. Comparacion entre las medidas de tendencia central de la evaluacién Pre-test y la

LAV = [V E=Tod (oY [ 0 ] B (=) AT 109




UnADM

UNIVERSIDAD ABIERTA Y
A DISTANCIA DE MEXICO

LISTA DE GRAFICAS

Grafica 1. Concentrado de resultados de la evaluaciéon diagndstica agrupados por nivel de

L0 11T o= o 83
Graéfica 2. Concentrado de resultados porcentuales de la evaluacién diagndstica, agrupados por

L TAYZ= R0 [0 [T =T o Y o= 1 84
Gréfica 3. Estudiantes que lograron desarrollar los conocimientos conceptuales durante la

e 1C=To [E= Mo SR 1 L= (o] - VP PP OPU PP PPPPRRNY 88
Gréfica 4. Estudiantes que lograron desarrollar los conocimientos procedimentales durante la

LS = 1T 0 =0 L= 0 0= 1] - U 90
Grafica 5. Estudiantes que lograron desarrollar los conocimientos actitudinales durante la

LS (= 100 =0 L= 0 0= 1] - U 92
Grafica 6. Representacion grafica y agrupada de los resultados obtenidos con la escala de

L=V = L[ = Vo o 1o S 96
Gréfica 7. Porcentaje de estudiantes correspondiente a los resultados agrupados obtenidos en la
1Yoz 1= Wo (SR =Y 7= 1T Vo (o o OO RERS 97
Gréfica 8. Concentrado de resultados de la evaluacién Post-test agrupados por nivel de

[0 1= TS =T ] o= o 102
Grafica 9. Concentrado de resultados porcentuales de la evaluacion Post-test, agrupados por nivel
L0 10 [T =T o ¥ o= o 103
Grafica 10. Concentrado de resultados de la evaluacién Pre-test y Post-test agrupados por nivel de
Lo Lo T YT o] o T= T o PSP PP TP 107
Gréfica 11. Concentrado de resultados porcentuales de la evaluacion Pre-test y Post-test,

agrupados por Nivel de deSEMPEMIO. ....c..ueiiiiiee e e e e e e s e s e e e e e s e ennreneees 108

DCEIT




UnADM

UNIVERSIDAD ABIERTA Y
A DISTANCIA DE MEXICO

DCEIT

LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Evaluacion diagnOStiCa Pre-teSt. .........coiuii it 59
Figura 2. Trayectoria hipotética de aprendiZaje .........c.uueveiiiiiie i 61
Figura 3. SECUENCIA QITACHICA ... ..veieiieiiieiitiie ettt e e e e et ee e e e enenes 62
Figura 4. Lista de control y escala de evaluacCion ............coccuiiiiiiiie it 64
Figura 5. EValUACION POST-LEST. .....uuiiiiiiiii ettt e e e e e s e e e e e e e s e santaeeeeaeeesaannes 65
Figura 6. Resolucion de la evaluacion diagnostica Pre-test. ........ccivvveeeeeiiiiiiieeeee e e 68
Figura 7. NUmero minimo de aciertos obtenidos durante la evaluacién Pre-test..........ccccccceeeiinnns 68
Figura 8. Numero promedio de aciertos obtenidos durante la evaluacion Pre-test.............ccccceeeee. 69
Figura 9. Numero maximo de aciertos obtenidos durante la evaluacion Pre-test ...........ccccccceeennnen. 70
Figura 10. Realizacion de las actividades consideradas en la estrategia de mejora ....................... 71

Figura 11. Resolucion de la actividad de inicio para recuperar conocimientos previos sobre
N0 1] T PRSPPI 72

Figura 12. Actividad de desarrollo sobre traduccion de enunciados en lenguaje comun a lenguaje

AUGEDIAICO. ... e ——————————————————————————————————————————— 72
Figura 13. Resolucidon del problema central de la propuesta didactica ..........ccccceeeeeviiiivieeeeeeeeiienns 73
Figura 14. Actividad resuelta de cierre calificada mediante coevaluacion..............cccoccoveeniiene e, 73

Figura 15. Llenado de listas de cotejo y escala de evaluacion para evaluar aspectos conceptuales,

procedimentales y actitudinales durante la propuesta de intervencion didactica. .............cccccceeeenn. 74
Figura 16. Resolucion de la evaluacion diagndstica Pre-test. ..., 75
Figura 17. Nimero minimo de aciertos obtenidos durante la evaluacion Post-test. ........................ 75
Figura 18. Nimero promedio de aciertos obtenidos durante la evaluacion Post-test...................... 76
Figura 19. NUmero maximo de aciertos obtenido durante la evaluacion Post- test ............cccoeeneee. 77




UnADM

UNIVERSIDAD ABIERTA Y
A DISTANCIA DE MEXICO

DCEIT

1 INTRODUCCION

El Nuevo Modelo Educativo para la Educacion Obligatoria tiene como objetivo
brindar una educacién de calidad, donde se considera fundamental el
planteamiento curricular que permita articular los diferentes niveles educativos para
alcanzar aprendizajes significativos que contribuyan con el desarrollo integral del
estudiante, es decir, el académico, social y personal (SEP, 2017a).

Por lo anterior, el proyecto terminal: “Propuesta didactica para el desarrollo del
pensamiento algebraico” consiste en la aplicacién de una propuesta didactica, que
contribuya a llevar a cabo los objetivos del curriculo educativo del Telebachillerato
Comunitario Maruatilla (TBCM).

En la primera etapa de este proyecto se realiz6 un examen diagnéstico de
conocimientos basicos de matematicas a los estudiantes de nuevo ingreso al
TBCM. Los resultados de dicha evaluacion exhibieron deficiencias en las
habilidades que promueven el aprendizaje y comprension en temas como
operaciones béasicas con numeros reales y racionales, lenguaje algebraico,
operaciones con expresiones algebraicas, ecuaciones lineales y cuadréticas,
factorizacién, plano cartesiano, congruencia y semejanza, perimetros y areas y el
Teorema de Pitadgoras que se contemplan en el temario de la asignatura de
matematicas en el primer semestre.

Al identificar la necesidad de mejorar las habilidades relacionadas con el
pensamiento matematico de los estudiantes, se determind que la propuesta
didactica coadyuve en mejorar la habilidad “Expresa algebraicamente situaciones
problema de su vida cotidiana”, con la intencidon de mejorar el nivel de competencia
matematica de los estudiantes de nuevo ingreso que cursan el primer semestre de

bachillerato.
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Este tipo de problematica en el aprendizaje de las mateméaticas por parte de los
estudiantes es usual en las instituciones educativas publicas y privadas, por lo
tanto, no es casual que la solucién a dicho problema haya originado distintas
investigaciones, entre ellas destacan los trabajos de Olazabal & Camarena (2013),
Urbina (2014), De la fuente, (2016), Rodriguez & Torrealba (2016), Herrera, Cuesta
& Escalante (2016), Popayan & Castillo (2017), Astudillo (2017), Torres & Gémez
(2019) y Saucedo, Espinosa & Herrera (2019), las cuales sirvieron de base para el

planteamiento de la propuesta didactica de este trabajo.

Concretamente el proyecto propone:

¢ Identificar el nivel de competencia matematica de los estudiantes de nuevo
ingreso mediante la aplicacion de la evaluacién diagndstica Pre-test.

e Formular una estrategia de mejora para la habilidad “Expresa
algebraicamente situaciones problema de la vida cotidiana”, para contribuir
al desarrollo de la competencia matematica.

e Desarrollar el pensamiento algebraico de los estudiantes de nuevo ingreso,
a través de la resolucion de problemas como estrategia de aprendizaje y
aplicando un paradigma constructivista.

e Implementar una propuesta didactica con un enfoque por competencias en
la que se desarrollen conocimientos, habilidades y actitudes.

e Verificar la mejoria del nivel de competencia matematica, después de
implementada la propuesta didactica, mediante la aplicacion de la

evaluaciéon Post-test.




UnADM

UNIVERSIDAD ABIERTA Y
A DISTANCIA DE MEXICO

DCEIT

Durante la Etapa 3, se realizé la implementacion de la propuesta didactica que
promovié el desarrollo de una de las habilidades mateméticas que considera el
curriculo del nivel Medio Superior. Los resultados se examinaron mediante un
analisis estadistico descriptivo, apoyado de tablas y graficas. Esto permitira emitir

un juicio sobre la hipétesis planteada en el proyecto.

2 EL OBJETO DE LA PROPUESTA DIDACTICA

2.1 Laproblematica educativa del Telebachillerato Comunitario Maruatilla

El presente proyecto de investigacion se enfoca en estudiar una institucién de nivel
medio superior. El Telebachillerato Comunitario (TBC) surge a nivel nacional y se
conforma en el ciclo 2013-2014, (DOF, 2013; SEP, 2018) como propuesta para
cumplir una de las estrategias planteadas en el Programa Sectorial de Educacion
2013-2018, la cual busca una “mayor cobertura, inclusion y equidad entre todos los
grupos de la poblacién para la construccion de una sociedad mas justa”.

El TBCM se encuentra ubicado en la localidad rural de Maruatilla, a 14 km del
municipio de Coalcoman, en el estado de Michoacan, cuenta con 47 habitantes, el
acceso a la localidad se encuentra por la carretera Tepalcatepec-Coalcoman. El
TBCM proporciona el servicio de Educacion Media Superior (EMS) en comunidades
rurales con una poblaciéon menor a los 2500 habitantes y no cuenta con otro servicio
de EMS a menos de cinco kilometros a la redonda. Para llevar a cabo las
actividades escolares se utilizan las instalaciones de la Telesecundaria de la misma
comunidad en el turno vespertino. El servicio se imparte en una modalidad
escolarizada, presencial y cuenta con una plantilla de tres docentes de los cuales
uno de ellos funge como responsable del centro, ademas cuenta con una matricula

total actual de 24 estudiantes.
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El TBC Maruatilla es un plantel de concentracion, pues da servicio educativo a
estudiantes provenientes de comunidades de los alrededores como El Salitre, El
puerto, La Chichihua, La gringa, Los Chapiles, entre otras.

El plan de estudios se estructura en tres areas disciplinares: Matematicas y
Ciencias experimentales, Ciencias sociales y humanidades y Comunicacion,
organizadas por tres componentes: componente de formacion basica, de formacion
propedéutica y de formacion profesional. EI TBC organiza sus programas de
estudio a partir de médulos interdisciplinares que buscan articular los conocimientos
de dos 0 mas asignaturas de cada area disciplinar.

Cada moddulo integra los Ejes, Componentes y Contenidos Centrales de cada
campo disciplinar, a partir de los cuales se derivan los aprendizajes esperados que
se encuentran sefialados en los Planes de Estudio de Referencia del Marco

Curricular Comun de la EMS.

Después de realizar un diagnostico del contexto escolar se encontraron las
siguientes probleméticas en el plantel.
- Los recursos econémicos de los estudiantes.
- No se cuenta con instalaciones propias para el TBC Maruatilla.
- Falta de mantenimiento de la infraestructura escolar.
- Servicios limitados de agua y comunicacion.
- Calor extremo en primavera y verano. No se cuenta con ventiladores ni aire
acondicionado lo que dificulta la actividad educativa en estas temporadas.
- Falta de proyecto de vida en los estudiantes.
- Solo se cuenta con un docente para cada area académica. Por lo que la
carga de trabajo resulta excesiva.
- Abandono escolar.

- Rezago educativo.




UnADM

UNIVERSIDAD ABIERTA Y
A DISTANCIA DE MEXICO

DCEIT

Uno de los desafios a los que se enfrenta el TBC Maruatilla es el rezago educativo
y mas concretamente en el area de las matematicas, en este aspecto el campo
disciplinar de las matematicas en el TBC pretende que los estudiantes desarrollen
el pensamiento matematico y no solo utilicen la memorizacion de algoritmos para
resolver cierto tipo de problemas.

La poblacion de estudiantes que ingresa al Telebachillerato Comunitario proviene
principalmente de las Telesecundarias de las comunidades mas cercanas. Al inicio
de cada ciclo se realiza una evaluacion diagndstica para conocer el nivel de los
estudiantes en sus habilidades de comprensién lectora, mateméticas y ciencias
experimentales, con la finalidad de adecuar las estrategias que se utilizaran en el
semestre para mejorar dichas habilidades. Hablando concretamente de las
habilidades mateméticas, que serdn objeto de la presente propuesta didactica, se
ha encontrado que en los 4 afios desde la fundacién del Telebachillerato
Comunitario Maruatilla el nivel de los estudiantes de nuevo ingreso con respecto a
las habilidades matematicas es muy bajo. Esto, de acuerdo con los resultados de
las evaluaciones diagnésticas realizadas al inicio de cada ciclo escolar.

En este aspecto se tiene registro de que el 10% de estudiantes que ingresan al
Telebachillerato Comunitario Maruatilla y realizan la evaluacion diagnéstica,
obtienen un resultado insuficiente, un 80% obtienen un nivel elemental y un 10%
un nivel suficiente?.

A continuacién, se enmarca cada nivel de Competencia Matematica.

Insuficiente. Identifica y resuelve problemas de situaciones reales o hipotéticas

aplicando operaciones basicas.

! Estos documentos fueron proporcionados por el Responsable del TBC Maruatilla y se
encuentran en el archivo escolar.
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Elemental. Maneja afirmaciones y expresiones con lenguaje simbdlico al resolver
problemas reales o hipotéticos.

Suficiente. Utiliza conocimientos y procedimientos matematicos al resolver
problemas de situaciones reales o hipotéticas y explica sus resultados.

Excelente. Identifica, analiza y resuelve problemas de situaciones reales o

hipotéticas de la vida cotidiana empleando el pensamiento matemaético.

La evaluacién diagnéstica se lleva a cabo por medio de reactivos que atienden a la

competencia matemética establecida en el (Manual del Responsable, 2018).
“Capacidad del estudiante para identificar, analizar y resolver problemas de
situaciones reales o hipotéticas de la vida cotidiana empleando el

pensamiento matematico”

En este sentido la evaluacion diagndstica esta competencia considera varias
habilidades especificas que se especifican a continuacién establecidas en el
(Manual del Responsable, 2018).

1. Identifica operaciones basicas de numeros enteros y racionales para
resolver problemas de la vida cotidiana empleando el pensamiento
matematico.

Expresa y utiliza sucesiones y series aritméticas y geométricas.
Expresa algebraicamente situaciones problema de la vida cotidiana.

4. Resuelve problemas vinculados a la proporcionalidad directa e inversa como
porcentajes, escalas e interés simple.

5. Resuelve problemas que involucran una relacion lineal entre dos conjuntos
de cantidades

6. Resuelve problemas que involucran el uso de una ecuacion cuadratica.
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7. Calcula cualquiera de las variables que intervienen en las formulas de
perimetro area y volumen.

8. Calcula la medida de diversos elementos del circulo como circunferencia,
superficie, angulo inscrito y central, arcos de la circunferencia, sectores y
coronas circulares.

9. Resuelve problemas que impliquen aplicar las propiedades de la
congruencia y la semejanza en diversos poligonos.

10.Resuelve problemas aplicando el teorema de Pitdgoras y las razones

trigonométricas seno, coseno y tangente en la resolucién de problemas.

En consecuencia, a dicho diagndstico el docente encargado en el campo de las
Matematicas se da a la tarea de establecer estrategias didacticas de aprendizaje
para mejorar estas habilidades matematicas y lograr desarrollar la competencia
matematica establecida. Dichas estrategias se llevan a cabo durante el semestre y
a la par del programa de estudios del modulo correspondiente. En el caso del TBCM
se considera una sesion a la semana de no menos de 90 minutos para aplicar una
estrategia correspondiente a cada habilidad matematica, por lo tanto, el periodo de
mejora se lleva a cabo en 10 semanas a partir de la realizacion de la evaluacion
diagnostica.

Posteriormente y después de llevar a cabo las estrategias de mejora antes
mencionadas, se realiza otra evaluacion llamada Post-Test la cual busca evaluar el
logro de la competencia y las 10 habilidades matematicas del listado anterior.

Los resultados obtenidos por los estudiantes de nuevo ingreso en esta prueba han
presentado muy poca mejoria resultando nuevamente la mayoria en un nivel
elemental. Se sefiala que una de las dificultades que se encuentran en este punto

es que el docente no cuenta con el tiempo necesario para realizar una propuesta
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didactica de mejora para cada una de las habilidades matematicas a la par de la
planeacion didactica del médulo correspondiente.

Entre las habilidades sefaladas anteriormente se han detectado deficiencias mas
marcadas en algunas de ellas. Una de ellas es la habilidad con el numeral 3.
“‘Expresa algebraicamente situaciones problema de la vida cotidiana” y esta
relacionada con el siguiente contenido especifico: “Lenguaje algebraico”. En este
aspecto la problematica de los estudiantes radica en el cambio del lenguaje verbal
al lenguaje algebraico.

Debido a que es una institucion de reciente creacion y de acuerdo con las carencias
tanto fisicas como de personal, no se han realizado proyectos previos relacionados
con esta tematica.

El presente proyecto de investigacion pretende realizar una propuesta didactica
para desarrollar el pensamiento algebraico con la finalidad de mejorar la habilidad
matematica “Expresa algebraicamente situaciones problema de la vida cotidiana” y
a partir del contenido especifico “Lenguaje algebraico”. Esta propuesta estara
orientada a los estudiantes de nuevo ingreso del Telebachillerato Comunitario
Maruatilla. La muestra considerada para este proyecto es de aproximadamente 17
estudiantes tomando en cuenta el promedio entre los estudiantes inscritos durante

los ultimos 5 ciclos escolares anteriores. Ver Tabla 1.
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Tabla 1. Inscripcion de estudiantes

Cantidad
de Ciclo 2014- Ciclo 2015- Ciclo 2016- Ciclo 2017- Ciclo 2018-
estudiantes 2015 2016 2017 2018 2019
inscritos
Primer
21 18 19 13 17
semestre

Fuente: Inscripcion del Telebachillerato Comunitario Maruatilla del periodo 2015-2019

Archivo escolar?

Con este proyecto se busca ademas de desarrollar el pensamiento algebraico en
los estudiantes, mejorar en el aspecto del rezago educativo y mas concretamente
en el campo de las matematicas con que ingresan los estudiantes al
Telebachillerato Comunitario Maruatilla.

Desarrollar el pensamiento algebraico en los estudiantes es un desafio que se
presenta regularmente en la tarea educativa y a pesar de que en México se
introduce a los estudiantes al algebra desde la educacion secundaria se detecta
que aun en el nivel Medio Superior existen deficiencias sobre este tema. Si bien, se
realizan actividades didacticas de acuerdo con los planes y programas se puede
notar que no existen avances significativos para que los estudiantes desarrollen el
pensamiento algebraico. Uno de los errores en los que incurren los estudiantes es
utilizar la aritmética para resolver problemas que se deben resolver con algebra, al

no poder resolver estos problemas los estudiantes se enfrentan con un fracaso el

2 Estos documentos fueron proporcionados por el Responsable del TBC Maruatilla y se
encuentran en el archivo escolar.
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cual promueve la idea de que las matematicas son dificiles, mas aun cuando se les
sugiere utilizar una representacion algebraica para resolver el problema podemos
notar que no han desarrollado el pensamiento algebraico y que las Unicas
herramientas con las que cuentan son las relacionadas con la aritmética.

Otro de los aspectos necesarios para poder comprender la problematica en el
desarrollo del pensamiento algebraico es, como lo comenta Ortega (2012), el
desarrollo cognitivo, es decir, como el estudiante comprende y percibe los

problemas matematicos.

Es entonces cuando se presentan varios cuestionamientos sobre este tema, tales
como: ¢ Hasta qué punto han desarrollado el pensamiento algebraico en niveles
inferiores? ¢ Los estudiantes tienen un concepto claro sobre el campo de estudio
del algebra? ¢ Como promueven los docentes el desarrollo del pensamiento
algebraico? ¢ Qué dificultades presenta el estudiante al pasar del lenguaje natural
al lenguaje algebraico? ¢ Qué conocimientos previos son necesarios para
desarrollar el pensamiento algebraico? ¢ Qué propuesta didactica seria
conveniente para promover el desarrollo del pensamiento algebraico? ¢ Cémo
podria el estudiante expresar situaciones problema de su vida cotidiana utilizando
el lenguaje algebraico? ¢Deberia existir un desarrollo cognitivo a través de
actividades que promuevan el razonamiento para resolver problemas en distintos

contextos de su vida diaria?
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De tal manera y con la finalidad de obtener una mejora en el aprendizaje de los
estudiantes se plantea el siguiente problema:

¢, Cual es el impacto de una intervencion didactica, que promueva el desarrollo del
pensamiento algebraico y mejore los resultados en la prueba Post-Test para
mejorar o adquirir la habilidad: “Expresa algebraicamente situaciones problema de
la vida cotidiana” mediante un correcto manejo del lenguaje algebraico, para los

estudiantes de nuevo ingreso del Telebachillerato Comunitario Maruatilla

2.2 Objetivos

2.2.1 General
e Mejorar la habilidad matematica “Expresa algebraicamente situaciones
problema de la vida cotidiana” mediante una intervencion didactica que
promueva el desarrollo del pensamiento algebraico para que el
estudiante sea capaz de identificar, analizar y resolver problemas de

situaciones de su vida cotidiana.

2.2.2 Especificos
e Aplicar el lenguaje algebraico para plantear problemas de la vida

cotidiana, a través de la notacion matematica del algebra.

e Desarrollar el sentido numérico y pensamiento algebraico mediante
actividades de representacion simbolica de relaciones entre cantidades,
para representar situaciones del entorno del estudiante.

e Formular expresiones algebraicas mediante actividades de traduccion de
relaciones e interacciones entre cantidades, para plantear conversiones

del lenguaje verbal al lenguaje algebraico.
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e Valorar el desarrollo del pensamiento algebraico de los estudiantes, a
partir de la resolucion de problemas, para verificar la adquisicion de los

aprendizajes.

2.3 Supuesto inicial

La hipotesis se redacta de acuerdo con el planteamiento del problema y los
objetivos.

El disefio e implementacion de una propuesta didactica basada en la estrategia de
resolucién de problemas para la ensefianza del lenguaje algebraico contribuye al
desarrollo de habilidades mateméticas en las que el estudiante pueda identificar,
representar y comunicar informacion matematica mediante la traduccion del
lenguaje natural al lenguaje algebraico en situaciones contextualizadas, mejorando
los resultados en pruebas estandarizadas relacionadas con la competencia

matematica.

2.4 Justificacién de la propuesta didactica

La falta de articulacién entre los niveles educativos ha incrementado el rezago
educativo que vivimos hoy en nuestro pais, las politicas educativas no atienden las
necesidades educativas reales de la sociedad. En este sentido podemos notar que
entre los estudiantes se mantiene la idea de que las matematicas son la materia
mas dificil y mas cuando no se encuentra aplicacion a los contenidos que
contemplados en los planes y programas en situaciones de su vida diaria.

Por ello para lograr aprendizajes realmente significativos en el ambito de las
matematicas, es necesario disefiar propuestas didacticas en las que se pueda
desarrollar el pensamiento matematico y que a su vez los estudiantes puedan

aplicar los conocimientos adquiridos en diferentes situaciones de su vida cotidiana.
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Por ello el presente proyecto de investigacion pretende disefiar una propuesta
didactica no solo para lograr la adquisicion de un contenido matemético como lo es
el lenguaje algebraico sino para promover el pensamiento algebraico de manera
que el estudiante desarrolle habilidad para poder expresar algebraicamente
situaciones problemas que encuentre en su vida diaria y lograr que el estudiante

sea capaz adquirir una competencia matematica.

Esto atiende al enfoque por competencias que se establece en la Reforma Integral
de la Educacion Media Superior (RIEMS) y a los Planes de Estudio de Referencia
del Marco curricular Comun los cuales definen que se debe favorecer la gradualidad
del desarrollo de competencias (SEP, 2017a).

Ademas, los estudiantes que ingresan al Telebachillerato Comunitario se enfrentan
a nuevos retos como lo es un aprendizaje mas independiente, es decir, comienzan
a preocuparse por la toma de decisiones en situaciones de su vida diaria. Cabe
mencionar que es necesario lograr el objetivo esencial del bachillerato el cual
supone “generar en el educando el desarrollo de una primera sintesis personal y
social que le permita su acceso a la educacion superior, a la vez que le dé una
comprension de su sociedad y de su tiempo y lo prepare para su posible
incorporacion al trabajo productivo” (DOF, 1982). Por ello, se debe profundizar en
los fundamentos pedagdgicos de ensefianza pues el docente adquiere un papel
fundamental en este proceso ya que las propuestas de ensefianza deben ir
orientadas a que el estudiante enfatice el valor de utilizar los conocimientos
matematicos mediante la creacion de situaciones de aprendizaje que vuelvan la

ensefianza mas activa y realista.
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Uno de los pilares de la RIEMS es el Marco Curricular Comun el cual se basa en el
perfil del egresado, es decir, las habilidades, conocimientos y actitudes que un
estudiante de Educacién Media Superior debe lograr. El perfil del egresado
entonces son las competencias que de acuerdo con la RIEMS son una
“Capacitacién real para resolver determinados problemas” y como “la integracion
de habilidades, conocimientos y actitudes en un contexto especifico” (SEP, 2017a,
p. 47).

De esta manera, el presente proyecto plantea la necesidad de desarrollar
competencias que contribuyan al logro del perfil de egreso de los estudiantes del
TBC Maruatilla, mediante la aplicacion de una propuesta didactica para mejorar los
resultados obtenidos en la evaluacion diagnéstica por parte de los estudiantes de
nuevo ingreso, referente a la competencia matematica y a una de las habilidades

que la conforman.
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3 ANTECEDENTES DE PROPUESTAS EDUCATIVAS SIMILARES

3.1 El estado de la propuesta didactica

Es posible hacer un analisis de investigaciones que anteceden a este estudio y que
permitirdn un enfoque mas puntual de acuerdo con los objetivos del proyecto y la
poblacion sobre la que se requiere incidir.

Pero antes es necesario reflexionar sobre las condiciones nacionales que influyen
en el desarrollo de este proyecto de investigacion. Como hemos abordado
anteriormente, esta investigacién esta enfocada en estudiantes de nivel medio
superior. En este sentido el enfoque por competencias, que sirve como fundamento
para el curriculo, los planes y programas actuales, es un punto muy importante para
considerar (SEP, 2017a). Este enfoque garantiza una educacion integral y
contribuye a lograr el perfil de egreso de los estudiantes fortaleciendo los procesos
de ensefanza y aprendizaje en el cual los estudiantes desarrollen competencias
gue les permitan enfrentarse a situaciones de su vida cotidiana en el aspecto
personal, sociocultural y econémico (SEP, 2017a).

Por ello, la competencia matematica es uno de los pilares en la educacion media
superior y da seguimiento a la articulacién de los niveles anteriores en cumplimiento
al Nuevo Modelo para la Educacion Obligatoria (SEP, 2017b). De esta manera el
desarrollo de la competencia matematica en el nivel medio superior atiende las
politicas nacionales y requiere que el estudiante desarrolle la creatividad y el
pensamiento légico y critico y con ello pueda argumentar la solucion a distintas
situaciones en contextos especificos (SEP, 2008).

Ademas, también es necesario atender las politicas internacionales de tal manera
que se formen ciudadanos mundiales, tal es el caso de la prueba PISA la cual
considera tres competencias en areas como Lectura, Matematicas y Ciencias

ubicando los resultados obtenidos en la prueba en un contexto internacional.
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La competencia matemética de acuerdo con PISA permite al estudiante entender,
identificar y comunicar informacion matematica para comprender la sociedad
mundial (OCDE PISA, 2006).

De esta manera establecemos que el desarrollo de la competencia matematica es
parte fundamental del proceso de formacion de los estudiantes, aunque es también
necesario hacer una revision a nivel Nacional e Internacional sobre los
antecedentes de otras investigaciones relacionado con el objeto de estudio del
presente proyecto que tiene que ver con el desarrollo de la habilidad para expresar
algebraicamente situaciones problema de la vida cotidiana del estudiante a partir
de la implementacion de una propuesta didactica con un enfoque en la resolucién
de problemas y el analisis de los factores que influyen en el desarrollo de esta
habilidad, por lo tanto a continuacién se describen diversos estudios relacionados
con esta investigacion.

Podemos comenzar con la investigacion realizada por Olazdbal & Camarena (2013)
en la cual analizan las capacidades verbales de los estudiantes de bachillerato para
traducir problemas matematicos contextualizados. En dicha investigacién se
proponen 3 problemas matematicos para verificar las capacidades verbales el
estudiante y desarrollar capacidades de vocabulario, vocabulario de matematicas,
analogias semanticas y seguimiento de instrucciones. Los resultados de esta
investigacién no verifican la relacion entre la habilidad verbal y la traduccion del
lenguaje natural al lenguaje algebraico en la resolucion de problemas, aunque si
existe una relacion entre la habilidad verbal y la traduccion gréfica.

Esta investigacion contiene diversas similitudes con el presente proyecto de
investigacion, pues se implementa en el nivel medio superior y ademas busca
desarrollar la habilidad para la traduccién del lenguaje natural al lenguaje algebraico

mediante problemas contextualizados. Sin embargo, la investigacion se enfoca en




UnADM

UNIVERSIDAD ABIERTA Y
A DISTANCIA DE MEXICO

DCEIT

desarrollar solo la habilidad verbal en el momento de la traduccion del problema
mediante la movilizacién del vocabulario matematico. Por ello, la investigacion no
arrojo resultados concretos que permita observar una relacion entre esta habilidad
y la traduccién del lenguaje natural al algebraico.

Por ello, es necesario trabajar la habilidad para traducir problemas contextualizados
del lenguaje natural al lenguaje algebraico no solo considerando la habilidad verbal
sino, el proceso de apropiacion de los conceptos algebraicos que permitiran llevar
a cabo estas traducciones.

Chalé (2013) presenta la actividad matematica como algo simbdlico y el
reconocimiento de objetos abstractos como parte esencial del proceso de
aprendizaje en el curriculo mexicano, es decir, la introduccion al algebra se realiza
mediante la generalizacion de secuencias numeéricas y geométricas, de esta
manera el estudiante transitara del lenguaje natural al lenguaje algebraico. La
investigacion tiene un enfoque cualitativo y utiliza como instrumento para recabar
informacion una guia de observacion. En dicha investigacion se consideraron
actividades en la que los estudiantes analizaban ciertas figuras y realizaban
argumentaciones para describir patrones en las secuencias gréaficas de tal manera
que concluyeran con la expresion algebraica que determinara dicha secuencia. Los
resultados detectaron que la visualizacion de objetos abstractos esta asociada a
tres tipos de generalizacion, factual, contextual y de formulacién simbdlica, esta
Ultima considerada como una estrategia para organizar informacién visual
transformarla a una expresion algebraica, es decir, se centra en desarrollar una
habilidad visual para iniciar el estudio del algebra mediante la resolucién de

problemas gréficos.
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Chalé (2013) orienta su investigacion hacia la transformacion de informacion visual
en expresiones algebraicas utilizando conceptos relacionados con secuencias
numericas y geométricas, es decir, utiliza la resolucion de problemas, pero desde

una perspectiva grafica y visual.

Lo anterior puede significar una diferencia con este proyecto al utilizar contenidos
distintos como estrategia para trabajar el desarrollo del lenguaje algebraico.
Aunque, también se reconoce la resolucion de problemas como estrategia

fundamental de ensefianza-aprendizaje.

Marquina, Moreno & Acevedo (2013) trabajaron con el objetivo de establecer los
errores y dificultades en la traduccion del lenguaje natural al lenguaje algebraico. El
enfoque que dan a la investigacion es cuantitativo y se utiliza como instrumento una
prueba que utiliza la resolucién de problemas. EI campo de estudio abarca desde
el aspecto psicolégico hasta el aspecto pedagodgico utilizando una teoria
constructivista. La aplicacion de la prueba arrojo como resultado que los
estudiantes no tienen la capacidad de resolver un problema matemético en el que
se requiera transformar una situacion en lenguaje natural a una expresion
algebraica y como solucion presenta recomendaciones, tanto para docentes como
para estudiantes, para proceder en la resolucidbn de problemas algebraicos.
Ademas, los docentes deben presentar inicialmente conceptos basicos sobre
lenguaje algebraico que posteriormente podran utilizar los estudiantes para resolver

problemas matematicos.
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Esta investigacion mas que centrarse en el disefio de una propuesta didactica,
siendo esta la principal diferencia con el presente proyecto busca identificar los
errores y dificultades que los estudiantes presentan al momento de traducir
informacion matematica contenida en un problema al lenguaje algebraico. En este
sentido, los resultados de la investigacién advierten las areas de oportunidad que
los docentes y estudiantes deben considerar al momento de resolver problemas.

El analisis de este trabajo resulta importante pues, aunque los objetivos son
distintos, la metodologia que utiliza sera de gran utilidad como antecedente, pues
el instrumento para recolectar datos, la teoria constructivista fundamentada en una
vision psicologica y pedagodgica tienen enfoques similares a los que se utilizaran

para cumplir con los objetivos planteados.

Urbina (2014) desarrolla una unidad didactica y una propuesta de innovacion
relacionado con el proceso de ensefianza- aprendizaje del lenguaje algebraico y
toma en cuenta las teorias sobre rasgos de la adolescencia, el aprendizaje y los
procesos de ensefianza-aprendizaje. Considera también como objetivo el
desarrollo de la competencia matematica. Utiliza una metodologia basada en la
individualizacién, comprension, funcionalidad, aprendizajes significativos,
motivacion y autoestima e interaccién y constructivismo. Esta investigacion se
visualiza desde una perspectiva docente en la cual se implementa una unidad
didactica como recurso de apoyo para el aprendizaje del lenguaje algebraico
apoyada también por una propuesta didactica de innovacion utilizando la tecnologia
como recurso principal, en este caso una aplicaciéon para Smartphone y tabletas

gue implica resolver preguntas sobre lenguaje algebraico y ecuaciones.
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Los resultados estan orientados a mejorar la practica docente utilizando estrategias
didacticas innovadoras como herramientas de aprendizaje o como recurso de
apoyo.

Las caracteristicas del trabajo de Urbina permiten visualizar la extension del
proceso de ensefanza-aprendizaje desde la perspectiva del docente y el
estudiante. Este trabajo de tesis trabaja con el disefio de actividades innovadoras
para la mejora de la practica docente y que contribuyan a la motivacién e interés
del estudiante en la cuales, utiliza la tecnologia como herramienta fundamental en
para la enseflanza-aprendizaje del lenguaje algebraico.

Si bien, en la propuesta didactica que se desea disefiar para la presente
investigacibn no se pueden utilizar actividades que consideren herramientas
tecnoldgicas debido al contexto de la institucion, si es posible disefar actividades
que motiven al estudiante utilizando problemas contextualizados que capten su
interés y ayuden a visualizar la importancia del aprendizaje de las matematicas
como competencia fundamental para desenvolverse en su vida y contexto.

Lobo (2015) detecté dificultades en procesos de razonamiento algebraico y orientd
su investigacion a la propuesta de una estrategia con actividades ludicas que
desarrolle el pensamiento matematico de acuerdo con los procesos algebraicos con
los que cuentan los estudiantes. Enfoca sus objetivos en el desarrollo de un
pensamiento relacional mediante actividades relacionadas con el lenguaje
algebraico y la resolucién de problemas. Utiliza un enfoque cualitativo y estadistico.
Utiliza teorias relacionadas con la ensefianza-aprendizaje desde una perspectiva
psicolégica y pedagdgica basado en los estudios de Piaget; también utiliza la teoria
constructivista del aprendizaje. Los resultados que obtiene tienen que ver con los
tipos de pensamiento que ocupa el estudiante para resolver problemas a través de

juegos siendo estos, algebraico, numérico y analitico.
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Sugiere el uso de situaciones contextualizadas que impliquen fenbmenos de
cambio y variacion para el desarrollo del lenguaje simbdlico. Una de las principales
dificultades que detecta en los estudiantes es la apropiacion de los conceptos
previos pues sus procedimientos no los realizan de manera clara derivando en una
gran dificultad para el aprendizaje del algebra. Indica que los estudiantes son
capaces de traducir del lenguaje natural al algebraico, aunque la dificultad radica
en una correcta utilizacion de los signos derivada de la falta de comprension de los
simbolos pues el algebra es un area abstracta lo cual perjudica la comprension de
los estudiantes. Por Ultimo, recomienda realizar propuestas didacticas con
estrategias ludicas que motiven a los estudiantes y permitan tener experiencias
significativas para que logren la apropiacion de los aprendizajes.

Esta investigacion tiene una estrecha relacién con la metodologia que utilizara el
presente proyecto, pues utiliza las dificultades en el razonamiento algebraico
(conceptos previos, los conceptos algebraicos son abstractos y perjudican la
comprension) detectadas y disefia una propuesta didactica utilizando la resolucién
de problemas y teorias relacionadas con el proceso de ensefianza-aprendizaje
como la de Piaget y se fundamenta en un paradigma constructivista donde utiliza
situaciones contextualizadas para desarrollar el pensamiento algebraico.

Ademas, implementa actividades ladicas para permitir la apropiacion de los
aprendizajes y motivar a los estudiantes.

Lara & Garcia (2015) implementa el uso de las Tics para desarrollar el pensamiento
algebraico a partir del disefio de lo que llama Objeto de Aprendizaje, el cual es una
herramienta digital que se utiliza como apoyo para el aprendizaje. El disefio del
objeto de aprendizaje permite al estudiante reflexionar mediante una serie de

videos, situaciones contextualizadas e informacion sobre como detectar palabras
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clave en lenguaje natural para mediante procedimientos traducir dichas palabras al
lenguaje algebraico. El investigador llega a la conclusién de que la implementacion
de estas herramientas permite el enriquecimiento pedagogico por parte del docente
y los estudiantes elevan su motivacion hacia el aprendizaje mejorando su
percepcion y reflexion.

La investigacion de Lara y Garcia contiene un aspecto fundamental para el proyecto
de investigacion. Tiene que ver con la identificacion de informacion matematica
contenida en un problema, lo cual es primordial para poder interpretar y traducir
dicha informacion en lenguaje algebraico, de esta manera se promueve el
desarrollo del pensamiento algebraico.

Rodriguez & Torrealba (2016) orientan su investigacion hacia la identificacion de
las dificultades de los estudiantes en el aprendizaje del lenguaje algebraico
utilizando un enfoque cuantitativo con un alcance descriptivo tomando como
muestra estudiantes de educacion media. Esta investigacion se desarrolla en base
a la transicién del pensamiento numeérico al pensamiento algebraico identificando
las dificultades asociadas a los procesos de ensefianza, desarrollo cognitivo y
actitudes afectivas y emocionales hacia la matematica. de acuerdo con lo anterior
Rodriguez & Torrealba (2016) utilizan las teorias de clasificacion de errores de
Socas, identificando que estos tienen un origen en un obstaculo, en la ausencia de
sentido, en la aritmética, en los procedimientos, en la mala interpretacion del
lenguaje matematico y en actitudes afectivas y emocionales (Socas, 2007; citado
en Rodriguez & Torrealba, 2016, p. 426); y Saucedo, de manera que los errores
puede estar clasificados de manera conceptual, prerrequisito, datos mal utilizados,
interpretacion incorrecta del lenguaje, empleo incorrecto de propiedades y
definiciones, al operar algebraicamente, l6gicos, no verificacion de los resultados y
técnicos (Saucedo, 2007; citado en Rodriguez & Torrealba, 2016, p. 427).




UnADM

UNIVERSIDAD ABIERTA Y
A DISTANCIA DE MEXICO

DCEIT

También considera para su investigacion un diagndstico sobre los principales temas
de algebra que deben conocer los estudiantes. Rodriguez & Torrealba (2016)
utilizaron un instrumento para recabar informacion sobre los errores y dificultades
en el aprendizaje del lenguaje algebraico llegando a la conclusion de que existen
problemas de ruptura y asociados al desarrollo cognitivo originados en el
aprendizaje de la aritmética lo que provoca deficiencias en la adquisicion de los

conceptos relacionados con el lenguaje algebraico.

Esta investigacion tiene una relacidon estrecha en cuanto a los errores y dificultades
relacionados con el aprendizaje del lenguaje algebraico. En este sentido, se
analizara el rezago en los aprendizajes matematicos con que ingresan al nivel
medio superior y que dificultan la apropiacion de los nuevos conceptos matematicos
en relacidén con el algebra. Con ello, podemos encontrar una similitud al identificar
las dificultades encontradas en la investigacién de Rodriguez & Torrealba (2016)
concluyendo que estas tienen su origen en el desarrollo cognitivo y los aprendizajes
previos relacionados con la aritmética, los cuales no permiten al estudiante
comprender y adquirir los conceptos algebraicos.

De la Fuente (2016), considera en su planteamiento y reflexiébn del problema la
necesidad de desarrollar competencias, en este caso especificamente la
competencia matematica. Ademas, menciona que la primera habilidad que se debe
trabajar con los estudiantes en la resolucion de problemas es la traducciéon al
lenguaje matematico, de esta manera es importante que el estudiante pueda
manejar representaciones simbolicas para representar una situacion matematica
en distintos contextos. Una de las dificultades que menciona son los procedimientos
rigidos que se utilizan en la educacion tradicional y que no permite que el estudiante

se apropie de los aprendizajes.
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El objetivo de su investigacion es el de disefiar secuencias didacticas para
desarrollar el pensamiento algebraico utilizando la estrategia de resolucién de
problemas desde la perspectiva del docente.

De la Fuente (2016) concluye que es necesario desarrollar la competencia
algebraica desde un punto de vista multidimensional de la generalizaciéon a la
modelizacion de una situacion matematica, y se lograra desarrollar dicha
competencia si se utilizan estrategias como la resolucion de problemas que le
permita al estudiante usar su experiencia y sentido comun para resolver el
problema, que la docente le permita genera dialogos para que el estudiante
comprenda que existen distintas maneras de resolver un problema, y por ultimo
permita al estudiante transitar entre distintos lenguajes para argumentar la solucion
a un problema.

La investigacién de, De la Fuente (2016) es una de las fuentes de consulta basica
que utilizard el proyecto, pues se enfoca en el desarrollo de la competencia
matematica, utiliza la estrategia de resolucién de problemas contextualizados y
promueve la interaccion entre el estudiante y el docente. En este sentido, podemos
reconocer las semejanzas y como Unica diferencia se puede considerar que solo
toma en cuenta la vision del docente, en cambio el presente proyecto considera una
perspectiva desde el proceso de ensefianza-aprendizaje y los involucrados en tal
proceso.

Herrera, Cuesta & Escalante (2016) consideran en su investigacion las dificultades
de los estudiantes de bachillerato en la concepcion del significado de variable
evitando y dificultando el acceso al &lgebra, lo cual deriva en una falta de
apropiacion de los conceptos algebraicos. Estas dificultades no son propias de los
estudiantes de bachillerato, sino que tienen un origen en los niveles anteriores y

contindan hasta el nivel superior.
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El estudio tiene como objetivo describir y analizar las dificultades de comprension
y uso de la variable mediante una metodologia descriptiva a base de cuestionarios
y entrevistas. El trabajo arroj6 como resultado el poco impacto que tienen las
actividades de ensefianza a nivel medio superior dificultando la capacidad del
estudiante de comprender el uso de las variables y su interpretacion en una
expresion algebraica teniendo origen en la traduccién del lenguaje natural al
lenguaje algebraico al no saber como interpretar una situacion problema de su
entorno.

Nuevamente encontramos dificultades en esta investigacion que se refieren a los
conceptos algebraicos y su apropiacion. Estas dificultades facilitaran el disefio de
la propuesta didactica haciendo hincapié en la significacion de conceptos para la
construccion del conocimiento utilizando problemas en contextos especificos.
Popayan & Castillo (2017) sefialan que la transicion de la aritmética al algebra es
un paso de lo concreto a lo abstracto y durante este proceso el estudiante requiere
de un cambio en su razonamiento, lo que implica un desafio para el docente. La
investigacion tiene un enfoque cualitativo, un disefio experimental y desarrolla la
teoria de situaciones didacticas de Guy Brosseau (accién, formulacion y validacion).
La investigacion arrojo como resultado un avance significativo en el objeto
matematico del lenguaje algebraico utilizando dicha teoria, de tal manera que el
desarrollo de situaciones didacticas de este tipo facilita el desarrollo de
competencias tanto del docente como de los estudiantes. Estas situaciones
didacticas deben proponer la movilizacion de los conceptos matematicos mediante
situaciones contextualizadas con una complejidad creciente. Ademas, Popayan &
Castillo (2017) mencionan que con esta propuesta se contribuye a establecer

expectativas de aprendizaje a corto y largo plazo.
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Aunque esta investigacion propone otras teorias para el disefio de propuestas
didacticas, concuerda con la necesidad de trabajar la resolucion de problemas para
movilizar los conocimientos matematicos del estudiante y promover un mayor
razonamiento.

La investigacion de Astudillo (2017) refleja las problematicas que existen desde una
perspectiva docente en el disefio de propuestas didacticas y la rigidez de la
enseflanza matematica. Por ello en su investigacion propone el disefio de
estrategias didacticas que contribuyan a los propositos formativos y mas
especificamente el desarrollo del pensamiento variacional buscando la motivacion
del estudiante utilizando situaciones de su entorno. Utiliza una metodologia del tipo
etnografica, mediante la aplicacién de pruebas y la observacion directa. Astudillo
(2017) desarrolla la teoria constructivista y el proceso cognitivo de aprendizaje
desde una perspectiva pedagogica, ludica y cooperativa. Astudillo (2017) considera
que el pensamiento variacional debe ser desarrollado durante todos los niveles
educativos y utilizando situaciones del entorno del estudiante para que desarrollen
un aprendizaje dindmico y autébnomo y que los conceptos algebraicos tomen
sentido en su vida cotidiana. A su vez, remarca la importancia de articular los
conocimientos aritméticos con los algebraicos para dar continuidad en su
aprendizaje. Utilizar recursos ladicos permite una mayor motivacion y apropiacion
de los aprendizajes en los cuales el estudiante ejerce mayor control sobre su
proceso de aprendizaje.

La perspectiva con la que Astudillo maneja su investigacion es desde la vision
docente y se asemeja a la de este proyecto de investigacion al tratarse de un disefio
de una propuesta didactica que utiliza la teoria constructivista del aprendizaje desde

una perspectiva pedagogica sirviendo como aporte y fundamento para la presente
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investigacién. Aunque este proyecto buscara reforzar el rezago que existe debido
a la falta de conocimientos previos.

Saucedo, Espinosa & Herrera (2019) efectian un analisis de la estrategia de
resolucién de problemas por el método de Pélya aplicado al lenguaje algebraico
para incrementar las habilidades matematicas de estudiantes de primer afio de nivel
superior. La investigacion tuvo un enfoque cuantitativo con alcance correlacional y
de disefio cuasi experimental. La estrategia didactica desarrollo la teoria de
resolucién de problemas de Pélya implementando las 4 fases de resolucion de un
problema. Los resultados obtenidos mediante la aplicacion de esta estrategia
didactica fueron favorables en el sentido que contribuyen al desarrollo cognitivo del
estudiante, el estudiante aumento su capacidad de analisis y traduccion del
lenguaje natural al lenguaje algebraico. Esta estrategia favorecio la apropiacion de
conceptos algebraicos y la capacidad de resolucién de problemas, mediante la
identificacion, interpretacion y traduccién de informacion al lenguaje matematico.
Aungue esta investigacion este centrada en estudiantes de nivel superior, resulta
una buena fuente de consulta al utilizar la estrategia de resolucion de problemas,
el desarrollo de habilidades matematicas y cognitivas. En este sentido, tiene
muchas similitudes con los objetivos de la presente investigacion, pues se busca
que el estudiante pueda identificar, interpretar, traducir y comunicar informacion
matematica situada en un problema contextualizado.

Torres & GOmez (2019) orientan su investigacion en una discusion sobre una
propuesta didactica que contribuya al desarrollo del pensamiento algebraico en
estudiantes de bachillerato mediante la resolucién de problemas matematicos. La
investigacion desarrolla la teoria sobre la conceptualizacion matematica de

Aparicio, Sosa y Gomez y el disefio de experiencias de aprendizaje.
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El trabajo de investigacion se desarrolla en tres momentos, en los cuales se observo
un aumento en el interés, la participacion y disposicion de los estudiantes por su
proceso de aprendizaje. Esta investigacion también aporto evidencia sobre la
perspectiva docente, en la que debe de existir una re conceptualizacion matematica
y didactica en la que se busque el desarrollo de procesos de argumentacion,
razonamiento y comunicacién de informacion matemética por parte del estudiante.
Cobran sentido las perspectivas del pensamiento algebraico que tratan el concepto
de algebra como una combinacion simbdélica y generalizacion de la aritmética, pero
también como una herramienta para establecer relaciones en una situacién
determinada donde se reconozca el desarrollo del pensamiento algebraico. Es
necesario también una socializacion de las didacticas utilizadas en el nivel medio
superior para discutir los alcances y limitaciones de las acciones docentes.

Desde una perspectiva docente la investigacion de Torres & Gbémez (2019)
recomiendan el uso de estrategias como a la resolucién de problemas mediante
una teoria de conceptualizacidbn matematica. Este punto de vista puede ser utilizado
en la investigacién para realizar un disefio adecuado de la propuesta didactica en
la que se trabajen los conceptos algebraicos necesarios para que el estudiante
pueda expresar situaciones de su vida cotidiana en lenguaje algebraico y que
ademas se pueda realizar una validacion externa de los resultados del proyecto, es
decir, que se pueda reproducir en otras instituciones de manera que se socialice
con los docente para que realicen adecuaciones de acuerdo con su contexto.
Después de haber analizado algunas investigaciones que anteceden a la presente,
es posible notar la relacion de estas con nuestro problema de investigacion. El
planteamiento de nuestro problema se establece como una propuesta didactica
adecuada que promueve y contribuye al desarrollo del pensamiento algebraico.

Permitiendo la transicion del lenguaje natural al lenguaje algebraico a partir de
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actividades de identificacion, interpretacion y traduccion de informacién matemética
en problemas contextualizados. De esta manera, se espera obtener mejores
resultados en una prueba estandarizada como lo es la evaluacion Post-test.
Muchas de las investigaciones antes descritas utilizan actividades basadas en la
resolucion de problemas contextualizados para promover el aprendizaje y la
motivacion del estudiante (Olazabal & Camarena, 2013; Urbina, 2014; De la Fuente,
2016; Saucedo, Espinosa & Herrera, 2019). A su vez, algunos otros investigadores
promueven el disefio de actividades ludicas para mejorar las capacidades
matematicas y el desarrollo del pensamiento algebraico (Chalé, 2013; Marquina,
Moreno & Acevedo, 2013; Lobo, 2015; Lara & Garcia, 2015). Es apropiado destacar
gue se necesita revisar el proceso de ensefianza-aprendizaje desde la perspectiva
docente y para ello es necesario que los docentes desarrollen la capacidad de
disefiar propuestas didacticas adecuadas (De la Fuente, 2006; Popayan & Castillo,
2017; Astudillo, 2017). El diagnéstico de los aprendizajes previos conduce a la
deteccidn de errores y deficiencias en la apropiacion de los aprendizajes que en el
caso del algebra se deben a una mala articulacion de los aprendizajes de la
aritmética y el algebra y concepciones equivocas de los conceptos algebraico
(Rodriguez & Torrealba, 2016; Herrera, Cuesta & Escalante, 2016; Torres &
Gbémez, 2019).

El estudio de la literatura relacionada con el objeto de la investigacion da pauta para
desarrollar una propuesta adecuada en la que se consideran los aspectos a
controlar durante la implementacion de la misma, los resultados negativos, como la
falta de relacion entre la habilidad verbal y la traduccién al lenguaje algebraico, el
poco impacto de las actividades de ensefianza como resultado del rezago que
existe entre los niveles anteriores en el aprendizaje de la aritmética, provocando

poca apropiacion de los conceptos algebraicos, los desafios docentes para cambiar
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el paradigma de la educacion tradicional en pro de la mejora en la practica docente
y el poco desarrollo cognitivo de los estudiantes en todos los niveles educativos
(Olazabal & Camarena 2013; Urbina 2014; Rodriguez & Torrealba 2016; De la
Fuente 2016, Herrera, Cuesta & Escalante 2016; Popayan & Castillo 2017; Astudillo
2017; Torres & Gomez 2019). Los errores o dificultades detectados en otras
investigaciones, como la falta de habilidad para traducir e interpretar informacion
matematica al lenguaje algebraico, la carencia de conceptos previos necesarios
para hacer la transicion de la aritmética al algebra, el paso de lo concreto a lo
abstracto, reconociendo a el algebra como una generalizacion de la aritmética en
el que se integra el lenguaje simbdlico y la identificacién de palabras clave en un
problema en lenguaje comun para traducir al lenguaje algebraico (Marquina,
Moreno & Acevedo 2013; Lobo 2015; Lara & Garcia 2015; Rodriguez & Torrealba
2016; Herrera, Cuesta & Escalante 2016; Popayan & Castillo 2017; Saucedo,
Espinosa & Herrera 2019; Torres & GOmez 2019), permitiran enfatizar y enfocar la
propuesta didactica a cubrir dichas deficiencias relacionadas con la identificacion,
interpretacion y comunicacion de informacién matematica mediante la traduccion
del lenguaje natural al lenguaje algebraico y lograr el desarrollo del pensamiento
algebraico especificamente en la apropiacion de los conceptos (algebra, lenguaje
algebraico, variable, expresion algebraica, término) relacionados con el lenguaje
algebraico, es decir, la traduccién de situaciones problema del entorno del

estudiante del lenguaje natural al lenguaje algebraico.
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4 FUNDAMENTOS TEORICOS DE LA PROPUESTA DIDACTICA

4.1 Conceptos sobre la investigacion

De acuerdo con Hernandez, Fernandez & Baptista (2014): “La Investigacion es un
conjunto de procesos sistematicos, criticos y empiricos que se aplican al estudio de
un fenémeno o problema” (p.4).

En este sentido, la investigacion se realizara mediante una aproximacion cualitativa
con el fin de dar respuesta al problema identificado, a partir de la utilizacién de
estrategias de indagacion para obtener informacion e interpretarla.

El enfoque cualitativo presenta las siguientes caracteristicas:

1. Se realiza el planteamiento del problema.

2. Se basa en un proceso légico e inductivo.

3. Realiza la revision de literatura que sustenta desde el planteamiento del
problema, hasta el andlisis de resultados.

4. Las hipétesis se consideran parte del resultado de la investigacion y pueden ser
formuladas en distintos momentos de ella.

5. Los instrumentos de recoleccion resultan de la interaccién entre los actores
inmersos en la investigacion.

6. Atiende a una perspectiva gue interprete las acciones de los individuos.

7. Las muestras se limitan a unos cuantos casos para poder analizarla de manera
intensiva.

8. Es de caracter explicativo y descriptivo

9. Aunque no necesita reducir los datos a numeros, se puede utilizar un analisis

estadistico para profundizar en los resultados.




UnADM

UNIVERSIDAD ABIERTA Y
A DISTANCIA DE MEXICO

DCEIT

Hernandez, Fernandez & Baptista (2014) conciben el disefio de una investigacion
como el plan para recabar la informacion necesaria que servira para resolver las
preguntas establecidas en el planteamiento del problema y que mas adelante
también habran de utilizarse para comprobar las hipétesis de la investigacion. El
disefio que se utilizara para este proyecto de investigacion sera del tipo
investigacién-accion el cual Hernandez, Fernandez & Baptista (2014) lo describen
como un conjunto de acciones que proporcionan informacién sobre la problematica
de un grupo o comunidad, considerando sus casusas, consecuencias y soluciones.
Por lo que este disefio aplica cuando se requiere un cambio para resolver una
problematica.

Del alcance de la investigacion dependerén las estrategias que se utilicen para
llevar a cabo la investigacion. Los alcances del presente estudio seran del tipo
explicativo definido por Hernandez, Fernandez & Baptista (2014) como el proceso
orientado a responder las causas de un fenédmeno de estudio y en qué condiciones

se lleva a cabo relacionando distintas variables.

4.2 Andlisis del curriculo y el enfoque por competencias en la EMS.

El curriculo del TBCM representa un nivel de concrecion Macro pues atiende las
politicas educativas del pais planteadas en la Reforma Integral de Educaciéon Media
Superior (RIEMS) bajo un enfoque por competencias (DOF, 2008; SEP, 2011; SEP,
2017a).

El enfoque por competencias del curriculo considera las competencias como una
necesidad de caracter cognitivo y conductual que permiten a los estudiantes
afrontar situaciones especificas en su contexto social y cultural, de manera que
exista una interaccion entre el conocimiento y los elementos sociales y culturales a
partir de un aprendizaje autonomo, es decir, requiere de una movilizacion de

saberes y una conexion con el contexto en los campos afectivo, social, psicoldgico,
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comunicativo, y cognoscitivo. Este enfoque contribuye al estimulo de la motivacion
y creatividad del estudiante, asi como un aumento de la capacidad de innovacién y
desarrollo personal y social (Retana, 2011).

Casarini (2010) menciona que el enfoque por competencias requiere de una mayor
concrecion curricular y una evaluacion tomando en cuenta el desempefio de
estudiante respecto a normas de competencia, es decir, los estudiantes podran
adquirir niveles de competencia de acuerdo con su propio proceso de aprendizaje.
Una competencia se define como una “integracion de habilidades, conocimientos y

actitudes en un contexto especifico” (DOF, 2008).

Atendiendo el curriculo de la Reforma Integral de Educacién Media Superior se
contribuira al desarrollo de las siguientes competencias (SEP, 2017a).
Competencia Matemética (Manual del responsable, 2018; SEP 2008)

“Capacidad del estudiante para identificar, analizar y resolver problemas de
situaciones reales o hipotéticas de la vida cotidiana empleando el pensamiento
matematico”

- Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacién de
procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para
la comprensién y analisis de situaciones reales, hipotéticas o formales.

- Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las
magnitudes del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo
rodean.

- Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos

matematicos y cientificos.
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Competencias genéricas (SEP, 2008).
Se auto determina y cuida de si
1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en
cuenta los objetivos que persigue.
o Enfrenta las dificultades que se le presenten y es consciente de sus

valores, fortalezas y debilidades.

Se expresa y comunica
4.  Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos
mediante la utilizacion de medios, cddigos y herramientas apropiados.
o Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linguisticas,

matematicas o graficas.

Piensa critica y reflexivamente
5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de
métodos establecidos.

o Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva,
comprendiendo como cada uno de sus pasos contribuye al alcance
de un objetivo.

o Ordena informacion de acuerdo con categorias, jerarquias y

relaciones.

Aprende de forma autonoma
7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.
o Define metas y da seguimiento a sus procesos de construccion de

conocimiento.

Trabaja en forma colaborativa

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.
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o Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras personas

de manera reflexiva.

4.3 Enfoque, estrategias y caracteristicas de las actividades de la

propuesta didactica.

La propuesta de intervencién didactica esta dirigida a estudiantes de nuevo ingreso
al nivel medio superior y formara parte de la estrategia de mejora de la competencia
matematica considerada en el acuerdo 444 para el Sistema Nacional de
Bachillerato (SNB).

La estrategia de intervencion titulada “Desarrollo del pensamiento algebraico”
utilizara la teoria constructivista como nuevo paradigma del aprendizaje mediante
la estrategia de resolucion de problemas para la introduccion de conceptos
relacionados con el algebra, especificamente el concepto de éalgebra, lenguaje
algebraico, variable, expresion algebraica y término.

Serrano & Pons (2011, p.11) plantean que el constructivismo es “...un proceso
dindmico e interactivo a través del cual la informacion externa es interpretada y
reinterpretada por la mente”.

El constructivismo como teoria en el aprendizaje de acuerdo con Ortiz (2015), es
una interaccién entre el docente y el estudiante activando sus conocimientos
mediante el dialogo para lograr aprendizajes significativos, los cuales, se ven
influenciados por el contexto.

Es necesario reconocer que para que exista un verdadero aprendizaje es necesario
el desarrollo de nuevas habilidades que permitan al estudiante enfrentarse a
situaciones de su vida diaria. Por tal motivo los aprendizajes deben de ser
duraderos y seran distintos de acuerdo con el proceso cognitivo de cada estudiante
(Ortiz, 2015).
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En este sentido, el aprendizaje se puede definir como un proceso en cual el
estudiante desarrolla sus capacidades tanto intelectuales como actitudes que le
permitan llevar a cabo una tarea (Ortiz, 2015).

Si tomamos en cuenta lo anterior, es posible relacionar el constructivismo con el
enfoque por competencias considerado en el curriculo de la educaciéon media
superior en México (SEP, 2017a). Considerando que una competencia es la
integracion de habilidades, conocimientos y destrezas que permiten al estudiante
desenvolverse en situaciones de su vida.

Entonces, nos encontramos con un nuevo paradigma en el que el constructivismo
es un medio que permite conectar los procesos de ensefianza-aprendizaje
mediante un enfoque de desarrollo de competencias.

El planteamiento constructivista ademas se relaciona con diversas teorias del
aprendizaje y que Ortiz (2015) considera importantes.

Piaget, que considera el aprendizaje como un proceso progresivo influenciado por
la madurez fisica y psicoldgica del estudiante mediante el desarrollo cognitivo y
facilitando la adaptacion a su contexto. De esta manera el estudiante puede aplicar
los aprendizajes adquiridos en su vida y contexto (Ortiz, 2015).

Ausubel, el cual considera que para que exista un aprendizaje se deben relacionar
las experiencias e ideas nuevas con sus conocimientos previos para que este
aprendizaje sea significativo. Ademas, se debe considerar el aspecto emocional en
el proceso de aprendizaje para favorecer su apropiacién (Ortiz, 2015).

Vygotsky considera que el aprendizaje es el resultado de la interaccion del
estudiante con su contexto. Por lo tanto, el aprendizaje se logra cuando se
considera la distancia entre lo que el estudiante puede aprender sin ayuda externa

y lo que puede aprender mediante la interaccién con el docente (Ortiz, 2015).
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El constructivismo como método para el aprendizaje puede ser interpretado como
un proceso en el que se desarrollan habilidades cognitivas y afectivas de acuerdo
con el contexto en el que se desenvuelven las situaciones de aprendizaje de tal
manera que se busque que el aprendizaje sea significativo y que logre la interaccion
entre docente y estudiantes (Ortiz, 2015). Este proceso también puede ser descrito
como un esquema de interacciones entre el docente y los estudiantes tomando en
cuenta el proceso cognitivo, afectivo e instruccional (Serrano & Pons, 2011).
Esta metodologia permitira un cambio en el razonamiento del estudiante y la
apropiacion de los conceptos fundamentales del algebra con problemas situados
en contextos especificos de la vida del estudiante con una dificultad gradual, de tal
manera que se logre la transicion de lo concreto a lo abstracto y el estudiante pueda
visualizar el algebra como una generalizacion de la aritmética.
La intervencion didactica desarrollara los siguientes contenidos conceptuales:

1. Algebra
Lenguaje algebraico
Variable

Expresion algebraica

a kw0

Término

Ademas, se trabajaran los siguientes contenidos procedimentales:
Identificar informacién matematica en problemas contextualizados
Interpretacion del lenguaje natural

Traduccion del lenguaje natural al lenguaje algebraico

WD

Comunicacion de informacion matematica mediante el uso de expresiones

algebraicas

Los contenidos conceptuales y procedimentales se trabajaran en la fase de
desarrollo de la propuesta didactica aplicando un enfoque constructivista en el que
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predomine la interaccidn entre el docente y los estudiantes, de tal manera que se
logren aprendizajes significativos.
La propuesta didactica se implementara utilizando 4 fases:
Introduccion. Para inducir al estudiante hacia el aprendizaje motivando su interés
en la resolucion de las actividades.

e Inicio. Para recuperar conocimientos previos

e Desarrollo. Para alcanzar los objetivos planteados.

e Cierre. Para evaluar el grado de apropiacion de los conceptos.

La estrategia principal que se utilizaré sera la resolucion de problemas llevandose
a cabo en cinco fases de acuerdo con el andlisis realizado sobre estudios de
diversos autores (Pdlya, 1957; Schoenfeld, 1992; Camacho & Santos, 2004;
Mancera & Basurto, 2015).

1. Planteamiento del problema
2. Comprension del problema
3. Elaboracion del plan

4. Ejecucion del plan

5. Verificacion de resultados

La ensefianza de las matematicas por medio de la resolucién de problemas es una
estrategia en la cual el estudiante puede apropiarse de los conceptos matematicos
considerando un paradigma constructivista, pues en esta estrategia la interaccion

entre el estudiante y el docente es primordial.
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Algunos investigadores han desarrollado un analisis sobre esta estrategia desde

distintas visiones:

Polya (1957) considera que esta estrategia puede ser implementada no solo para
la ensefianza de las matematicas, sino que puede utilizarse en otras areas del
conocimiento. El tratamiento que establece para aplicar esta estrategia considera
cuatro fases: comprension del problema, concepcion del plan, ejecucion del plan y
vision retrospectiva. Durante estas cuatro fases el docente interactuara con el
estudiante mediante el planteamiento de preguntas guia que permitiran un didlogo
en el cual construyan y se apropien del conocimiento. Es importante mencionar que
Pdlya recomienda el uso de heuristicas que servirdn como estrategia para la

resolucién de problemas.

Posteriormente Schoenfeld realiza un andlisis del método utilizado por Pélya y
encuentra que es necesario identificar el proceso cognitivo del estudiante para
poder implementar la resolucion de problemas y ademas considera algunas
dimensiones necesarias para llevar a cabo esta estrategia: el dominio del
conocimiento matematico, estrategias cognitivas y heuristicas, metacognicién y las
creencias de los estudiantes acerca del conocimiento matematico y la resolucion
de problemas (Schoenfeld, 1992).

Siguiendo con los estudios de Pdélya y Schoenfeld, de manera mas reciente, se han
realizado nuevas investigaciones sobre la resolucion de problemas desde una
vision didactica. Camacho & Santos (2004) consideran que la resolucion de
problemas promueve en el estudiante la capacidad de formular conjeturas, utilizar

y transitar entre distintas formas de representacion y utilizar distintas formas de




UnADM

UNIVERSIDAD ABIERTA Y
A DISTANCIA DE MEXICO

DCEIT

resolucion de un problema. De esta manera se desarrolla una competencia

matematica.

Por otra parte, Mancera & Basurto (2015) hacen una reflexion sobre los trabajos de
Polya y Schoenfeld asegurando que la resolucion de problemas debe utilizarse en
las propuestas didacticas de ensefianza de las matematicas de forma que se
rescaten los conocimientos y habilidades del estudiante y se movilicen nuevos

conceptos para contribuir a la construccion del conocimiento matematico.

Un aspecto importante considerado por Mancera & Basurto (2015) es que los
problemas deben de estar situados en el contexto del estudiante y deben
presentarse al inicio de la intervencién didactica. Con ello se logrard que el
estudiante verifique la importancia de su aprendizaje en su vida y se logra captar la

atencién y motivar al estudiante para que desee aprender matematicas.

Mancera & Basurto (2015) consideran complementar la resolucién de problemas
con actividades ludicas que promuevan el interés y la motivacion de los estudiantes.
El uso de actividades ludicas combinado con la resolucion de problemas contribuye
al desarrollo de habilidades y la construccion del conocimiento matematico, siendo

una herramienta elemental para la ensefianza-aprendizaje de las matemaéticas.

La evaluacion diagnéstica es una prueba que se aplica a todos los estudiantes de
nuevo ingreso a nivel estatal en instituciones que abarque el subsistema de
Telebachillerato Comunitario. La prueba es del tipo opcién mdltiple y se utiliza para
verificar el nivel de aprendizajes de acuerdo con tres competencias, matemaéticas,

comprension lectora y ciencias experimentales.
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En cada una de estas competencias se evalian habilidades especificas. Para la
competencia matematica se evaltan 10 habilidades especificas, una de la cuales
es nuestro objeto de estudio en el presente proyecto de investigacion. Dicha
evaluacion considera para la competencia matematica un tiempo de 60 minutos
para responder, posteriormente se capturan y envian los resultados a través de un
sistema de captura el cual arrojara los resultados que tendran que ser difundidos a
los estudiantes. Los resultados se reflejan de acuerdo con cada competencia en
distintos niveles o grados de desarrollo siendo estos: Insuficiente, Elemental,

Suficiente y Excelente.

Una vez obtenidos los resultados, los docentes de cada area implementan
estrategias de mejora para contribuir al desarrollo de las 3 competencias y
especificamente a la adquisicion de las habilidades referentes a cada competencia.
Para ello se realizan intervenciones didacticas con una duracién no menor a 90

minutos.

Durante la implementacion de la propuesta didactica también se utilizara una escala
de valoracion y una lista de control para verificar el proceso de aprendizaje del
estudiante con respecto a los conceptos matematicos planteados en las sesiones.
Los criterios que se utilizaran en estos instrumentos permitiran realizar una
evaluacion conceptual, procedimental y actitudinal, identificando el proceso
sistemético de aprendizaje de manera cuantitativa, de tal manera que arrojara

informacion para el analisis de los resultados al término de la implementacion.
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La prueba Post-test se realiza una vez realizada la intervencion didactica para el
desarrollo de cada una de las competencias y el formato es igual al de la evaluacion
diagnoéstica siendo un instrumento del tipo opcion multiple dividido en tres
competencias, matematica, comprension lectora y ciencias experimentales. Esta
prueba tiene como objetivo mostrar el nivel de avance o desarrollo de cada una de
las competencias de acuerdo con las acciones implementadas mediante
propuestas didacticas y contrastar con los resultados obtenidos en la Evaluacion
diagnéstica y con ello verificar si las acciones implementadas fueron adecuadas y

funcionales o en caso contrario definir las estrategias de mejora.
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5 PROPUESTA DIDACTICA PARA EL DESARROLLO DEL
PENSAMIENTO ALGEBRAICO

5.1 Fundamentacion metodoldgica de la propuesta didactica

Los modelos educativos presentan diferentes enfoques que ayudan a la
sistematizacién de la ensefianza. El disefio curricular que propone el Nuevo Modelo
Educativo en México para la Educacion Obligatoria est4 orientado a brindar una
educacion integral y de calidad, para ello la RIEMS propone realizar innovaciones
gue coadyuven a fortalecer el Marco Curricular Comun (MCC) reestructurando los
planes y programas en la cual se busque el logro de los aprendizajes esperados de
manera transversal. Estas innovaciones tienen la finalidad de mejorar el proceso
de ensefianza-aprendizaje aplicando un enfoque por competencias, las cuales
integran conocimientos, actitudes y habilidades que permitirdn al estudiante

desenvolverse adecuadamente en la sociedad (SEP, 2017a; SEP, 2011).

El TBC retoma los ejes de la RIEMS bajo un enfoque por competencias en el que
una competencia se define como una “integracién de habilidades, conocimientos y
actitudes en un contexto especifico” (DOF, 2008). De esta manera este enfoque
busca promover y potencializar competencias genéricas, disciplinares vy
profesionales.

Con el fin de garantizar los planes y programas de estudio por la diversidad de la
Educaciéon Media superior en el pais, es relevante considerar que el TBC atiende a
un nivel de concrecién macro del tipo institucional. En este nivel de concrecion se
presenta mayor flexibilidad curricular, con la finalidad de realizar adecuaciones que

empaten con el Nuevo Modelo Educativo y ademas cubran las necesidades de los
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estudiantes para proporcionar una educacion de calidad, eficaz, eficiente,

pertinente y relevante (SEP, 2017b).

Mejorar una competencia de los estudiantes requiere de una evaluacion en donde
se considere el proceso de aprendizaje del estudiante. En el presente proyecto se
propone la implementacion de una propuesta didactica que contribuya al desarrollo
de la competencia matematica, especificamente en la habilidad “Expresa
algebraicamente situaciones problema de la vida cotidiana”, de los estudiantes de
nuevo ingreso al Telebachillerato Comunitario Maruatilla (TBCM). Esta propuesta
se utilizara para intervenir en los resultados obtenidos de la Evaluacion diagnéstica
al ingreso a la institucién y mejorar los resultados en la evaluacion Post-test que se

aplicara después de aplicar la propuesta didactica.

Para realizar el planteamiento del problema se realiz6 la organizacion de acciones
que permitieron el analisis de los resultados que se obtuvieron en las evaluaciones
diagnésticas realizadas del ciclo 2014-2015 a la fecha, y el contraste que se tiene
con los resultados de la evaluacién Post-test, visualizando que no existe una
mejoria considerable después del proceso de implementacién de estrategias de
mejora. Con ello, se toma la decisidn de trabajar en este aspecto y estudiar cual es
la influencia de una intervencion didactica en una determinada habilidad de la
competencia matematica en los resultados de las evaluaciones estandarizadas que

se les aplica a los estudiantes de nuevo ingreso (Anexo 1).

Para poder llevar a cabo la investigacion es necesario analizar el enfoque
metodoldgico adecuado de acuerdo con el objetivo del proyecto, el cual trata de

mejorar la competencia mateméatica de los estudiantes de nuevo ingreso al TBCM
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y de acuerdo con Hernandez, Fernandez & Baptista (2014) una investigacion se

puede realizar bajo 3 distintos enfoques: cualitativo, cuantitativo y mixto.

En concordancia con lo anteriormente sefialado el enfoque de este proyecto de
investigacion sera cualitativo llevando a cabo un proceso sistematico, empirico y
cuidadoso tomando en cuenta investigaciones y literatura relacionada con este
tema. En este sentido el problema se delimita en el desarrollo de una determinada
habilidad matematica para promover el desarrollo de la competencia matematica.
La investigacion permitird explicar los efectos de una propuesta didactica en la
evaluacion Post-test a partir de los resultados obtenidos en la Evaluacion
diagndstica que se aplica a los estudiantes de nuevo ingreso.

El proceso que seguira este proyecto busca deducir y probar la influencia en los
resultados de una evaluacién estandarizada mediante la utilizacion de estrategias
desde un enfoque constructivista y de resolucién de problemas, de manera que se

pueda estudiar desde una perspectiva objetiva.

El estudio esta orientado a analizar el proceso de desarrollo de una habilidad
matematica, la cual es un objeto de estudio no tangible y por lo cual resulta
conveniente este enfoque. Para ello se utilizara un disefio de investigacion-accion,
puesto que, a partir de la definicion del problema de investigacion, el cual implica el
bajo nivel de desempefio en la competencia matematica de los estudiantes de
nuevo ingreso al TBCM, busca proporcionar informacion sobre dicha problematica
y proponer una estrategia de solucién con lo cual se mejore el nivel de desempefio
de los estudiantes al respecto de esta competencia en los resultados de la

evaluaciéon Post-test.




UnADM

UNIVERSIDAD ABIERTA Y
A DISTANCIA DE MEXICO

DCEIT

Podemos definir el presente proyecto como un estudio de intervencion el cual a
partir de la revision de la literatura, lleva a cabo un disefio de una propuesta
didactica en la que se desarrolle una cierta habilidad matematica, en la cual se
analice las caracteristicas del proceso de aprendizaje de los estudiantes de manera
cualitativa y su influencia en los resultados de la evaluacién Post-test y mejora de
los obtenidos en la prueba diagndstica Pre-test, de tal manera que funja como
solucion a la problematica definida y promueva elevar el nivel de desempefio de la

competencia matematica.

Después de hacer un analisis de la literatura relacionada con este proyecto es
conveniente definir los alcances de la investigacion, para ello, Hernandez,
Fernandez & Baptista (2014) consideran que una investigacion puede tener

alcances del tipo exploratorio, descriptivo, correlacional y explicativo.

Considerando lo anterior, el alcance sera del tipo explicativo, es decir, se pretende
visualizar como influye la implementacion de una propuesta didactica en los
resultados que expresan el nivel en el que se encuentran los estudiantes de nuevo
ingreso al TBCM en la competencia matematica. En esta investigacion se pretende
analizar el impacto que tiene la aplicaciéon de una propuesta didactica para el
desarrollo del pensamiento algebraico en los resultados de la prueba Post-test y
contribuir a la adquisicion de la habilidad “Expresa algebraicamente situaciones
problema de la vida cotidiana” y el desarrollo de la competencia matematica en los
estudiantes del TBCM.
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Una vez definido el enfoque, el disefio y el alcance, es necesario conocer los
elementos de interés, es decir a quienes se les aplicardn los instrumentos para
recolectar los datos. De esta manera, es momento de realizar la delimitacion de la
poblacién. La poblacién considerada para esta investigacion son los estudiantes de
nuevo ingreso al Telebachillerato Comunitario de la comunidad de Maruatilla,
municipio de Coalcoméan, Michoacan. La institucion atiende estudiantes de
diferentes comunidades que se encuentran alejadas de un asentamiento urbano y
que cursaron su educacién secundaria en la Telesecundaria de la misma
comunidad, los estudiantes que integran esta institucion tienen un nivel
socioeconémico muy bajo con problemas de alimentacion y alta marginacién. El
nivel educativo con el que ingresan al TBCM es muy bajo y una de las causas es
gue la mayoria trabaja para ayudar con los gastos en el hogar, de tal manera que

se percibe un gran rezago educativo al culminar su educacién secundaria.

Se considerara una muestra no probabilistica, ya que de acuerdo con el enfoque
cualitativo no necesariamente tiene que ser representativa, es decir la muestra sera
propuesta considerando el planteamiento del problema y el contexto para
especificar el caso que interesa a esta investigacion. Por ello, los estudiantes que
seran seleccionados para la aplicacion de los instrumentos no seran elegidos de
manera aleatoria. Los estudiantes seleccionados para realizar la intervencion seran

todos los estudiantes de nuevo ingreso al TBCM durante el ciclo 2019/2020.

5.2 Métodos e instrumentos de recoleccion

Ademas del enfoque metodologico del proyecto de investigacion, en la intervencion
didactica se desarrollara una metodologia basada en la teoria constructivista del

aprendizaje y la resolucion de problemas.
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La intervencion didactica que se realizara en este proyecto de investigacion utilizara

el paradigma constructivista y la resolucién de problemas para el desarrollo de la

competencia mateméatica, de manera especifica la apropiacion del aprendizaje

relacionado con el lenguaje algebraico y el desarrollo del pensamiento algebraico

del estudiante, desde una perspectiva de interaccion entre el docente y los

estudiantes.

Los instrumentos que se utilizaran para la recoleccion de datos seran: la Evaluacion

diagnéstica Pre-test, una lista de control, una escala de valoracion y la prueba Post-

test. Por lo tanto, la metodologia para llevar a cabo las acciones en este proyecto

de investigacion se realizara como se describe a continuacion.

La aplicacion de la evaluacion Pre-test para obtener los resultados

correspondientes a la competencia matematica (Anexo 2).

SEP i

diagndstica al ingreso
R EDUCACION
MEDIA SUPERIOR

INSTRUMENTO DE
EVALUACION

O D Pre-test
ﬁ I

CICLO ESCOLAR
2019 - 2020

Figura 1. Evaluacion diagndstica Pre-test.

Fuente: Instrumentos de recoleccion de informacion de la propuesta didactica
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La intervencion didactica mediante la implementacion de la “Propuesta didactica
para el desarrollo del pensamiento algebraico” que permitira a los estudiantes de
nuevo ingreso desarrollar la habilidad “Expresa algebraicamente situaciones
problema de la vida cotidiana”; en la cual, durante la implementacion, también se
utilizard una escala de valoracion y una lista de control para verificar el proceso de
aprendizaje del estudiante respecto a los conceptos matematicos planteados en las
sesiones. Los criterios que se utilizaran en estos instrumentos permitiran realizar
una evaluacién de la apropiacién de los conceptos, asi como de las dificultades que
presenta los estudiantes, de tal manera que arrojara informacion para el andlisis de

los resultados al término de la implementacion (Anexos 3y 4).
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S, |, 753 miento algebraico

EVALUACION DEL ESTUDIANTE
CONOCIMIENTO DEL PROFESOR
Lista de control
Escala de evaluacion

HIFOTETICADE
APRENDIZAJE

“Propuestadididica para

el desarrollo del

OBJETIVO: Mgejorar la habilidad matematica “Expresa
algebraicamente situadones problema de la vida cotidiana™
mediante una intervenddn didactica que promueva el desarrollo
del pensamiento algebraico para que el estudiante sea capaz de
identificar, analizar v resolver problemas de situaciones de suvida

DCEIT

Conceptualas:

Reconoce ¥ uiiliza zus conocimdenios
prevics paraunaadamada transieiin anire
1a arttmética y el dlzebra
Identifica informacién —matemaia
contenida en un problema ¥ reconocs b
impertanca del coneapto de vanabla.
¢ representa la informackn

ca contenida en un problama
utilizando al lanzu: imhélico.
Bealiza la traduccidn de 1a informasidn
matematica contenida en un problena dal
langmaje natural 2l lengmaje algabraico
reconociendo el siznificado del concepin
expresion algebraiea

Procedimentales:

*  Analiza 2 interpreta la informandn
planteada en  un  problem
contextualizado para trazarun pln
de resolucién
Sigue instrucelones para identificar
los datos del problemay ejecutar el
plan de rescluciin mediants wm
didloge & interaccién construcdna
con su doecente ¥ compafiercs.
Verifica la solucidn del problema ¥
traslada ] conocimiento a otms
dreas.

Figura 2. Trayectoria hipotética de aprendizaje

Fuente: Planeacion didactica de la propuesta didactica

Actitudinalas:

. Muestra
interds an -}
rezolucién de 1=
actividades duranis
todo el proceso da
aprendizaje

. Participa de
manera actra
aportando idea ¥
propuestas da
solucién a2 1=
actividades
planteadas




UnADM

UNIVERSIDAD ABIERTA Y
A DISTANCIA DE MEXICO

,

“Propuesta didactica para el desarrollo del pensamiento algebraico’

Duracion: 90 min

Docente: Grupo: Primer semestre
Oscar Alberto Quintes Limén
Resultado de aprendizaje: Expresa algebra

Contenido central: Lenguaje algebraico

amente situaciones problema de Iz vida coti

‘Contenidos
Conceptuales Procedimentales Actitudinales

« Reconoce vy  utiiza sus « Analiza = interpreta la +  Muestra interés 2n la
conocimientos  previos  para in!nrmaciﬁn planteada en resolucion de  las
unz sdecuads transicidn entre problema actvidades  durantz
|a aritmética y el Algebra. contexdulizado para trazar todo el proceso de

+  ldentifica informacicn un plan de resoluciin aprandizaje
matemafica contenida en un « Sigue instrucciones para + Participa de manera
roblema y  reconoce  la identificar los datos  del activa aporando ideas
importancia del concepto de protlema y sjecutar el plan y  propusstas  de
wariable. de resolucién mediante un soluion a as

+ Interprets y represents s didlogn & interacciin actvidades
i i i iia con su dacente planteadas.

contenida en un problema ¥ compafieros

utlizsnda el lenguaje + Verfica la solucién del
simbdlico. protlems y waslada el

+ Realiza la traducsion de | conocimiento a otras dreas.
informacion matematica

contenida en un problema del
lenguzje natural 2l lengusje
algebraico  reconociendo el
signficado  del  concepto
expresion algsbraica.

Inicio
1. Realiza |2 actividad de activacién stendienda Ias instrucciones de tu docente.

2. Realiza ls siguients actividad

#  Piznsa y escribe &n tu manual un ndmero positivo entero, mayor que dos & identificzlo coma el
primer ndmerg.
Primer némera.
+  Piznsay escribe en tu manual un ndmers positiva entero, manar que & primer ndmero & ident
coma &l sagunda nimera
Segundo ndmera.
#  Realiza las siguientes operaciones con estos dos nimeros.
- Restaal primer ndmero &l s2gunde nimero.
- Obtén &l doble del resultado anterior.
- sumaal resultade znterior el doble del s2gundo nimars
Triplica &l resultado anterior.
Aumenta seis unidzdes el resultade anterior.

&. Atiende [a explicacion del docente sebre operaciones elementales y come se representan en lengusje
algebraico.

£n lgebrs, traducir [as proposiciones verbales s proposiciones algebraicas es de suma importanciay es
necesario saber que lss operaciones de adicisn (suma), sustraccién {resta), products (muttiplicacian} v
cociente (divisién] vienan expresadas per palabras especiales tales coma:
Adicién {suma). Ganar, sumentar, mas, incrémentar, crecer, mis que, etc.
sustraccion {resta). Diferencis, menos, disminuir, bajar, perder, decrecer, etc

- producto (Multiplicacion). Dos veces, doble, duplicar, tripke, cuddruplo, etc.

- Cocients (Division). Dividide por, razdn, mitad, Iz tercera parte, etc.

- Exponente da un nimero muestra cuntss veces el nimero se va a utilizar en la multlpllca'\on
L= palabra "es”, o slguna otra equivalents, dentro de un problema algebraica significa “igual 2" y se
representa con el signo igual (=)

DCEIT

- Divide =l resultado anterior entre seis, dicho de otro moda,
tome |a sexta parte del resultada anterior,
- Disminuye 2l resultado anterior, el primer ndmero.

Desarrollo
3. Les alsiguienta problema.

Ernesta desea fomentar en su hijo Luis Is cultura dal shorra, por lo que le propone
Por la cantidad que depositas en tu alcanciz yo depasitaré 2| triple de estz, pero tomaré $10.00 de |3 alcancia.
Al térming de tu shorro te daré una ssxta parte de la cantidad que juntasts para iniciar tu segunds shorra.

1. §Qué expresién algebraica parmite analizar el aherro de Luis?

2. {Cudnto debe depositar 2n su alcancia Luis coma minima, para no tener pérdidas en su ahorra?

3. {Cudl es |a expresion algebraica con la que Luis comenzara su segundo ahorro?

4. sigue 2 explicacién del profesor, sobre los conceptos, lengusje algebraico, varizble y sxpresion algebraica.

£l lenguaje algebraico es un instrumento de modelizacion matemstics de problemas procedentes d Is propia
matematica (aritméticas, geométricos), o problemas aplicados de toda indole {0z 12 vida cotidizna, financieros,
fisicos, etc.}. Cuznda estos problemas s exprasan en &l lengusje algbraics producimos un nueva sistema en
2l qua sz pusde sxplorsr Iz estructura del problema modelizado y obtener su solucién. Ls modelizacién
algehraica e los problemas proporciona nuevzs capacidades pera analizar les saluciones, generalizaras y
5. Permite ademas reducir los tipos de problemas y unificar las técnicas de

Justifi

solucién

Una expresidn algebraica es una combinacion de letras, nimeros y signos de operacionss. Las letras suslen
cantidades d i incognitas. Las exprasiones algebraicas nos

permiten traducir 31 langusiz metemético expresicnes del lengusje habitual.

Termina Algebraico: es cada sumando de uns expresion slgebraica

Los elementes de un término son cuatro

signo: Indica si €l térming &5 positivo o negativo. cuando &l térming &5 pracedido del signo (2] es positiva v es

necidas y se

negativa si lo antecede el signo [-).

Coeficiente: [x el nimero que se coloca antes de la variable o parte literal,

Variable o literal: La constituyen las letras que hay en el término e indica la variable gue se quiers representar.
Grado: Es &l nimero 3l que s eleva un cociente o |a parte literal

5. Antes de resalver Iz situacian "Cultura del ahorro” completa el siguiente cusdro Q0.
TOUE 56, y Me ayudara 3 escribir | £0UE no 56, para determinar Una | EQUE nEcesito saber, para escrbir
una exprasién algebraica? expresién algebraira? una exprasién algébrica?

1. i Qué expresian algebraica permite analizar el zhorro de Luis?

2. icuanto debe depositar en su alcancia Luis come minime, para no tener pérdidas en su ahorre?

3. icudl es |3 exprasion algebraica con I3 que Luis comenzard su segundo shorro?

Algunas problemas relacionan dos numercs de tal manera que uno s& expresa con base en otro. Entonces si el
primero sz expresa con unz variable 2| 0t 52 EXDresa con UNa exprasion que contiens dicha varizble,

Cierre

7. Completa los enunciados de cads expresion.

B+t

Sumaz del cuzdrada de més
b va—b,
de dos nimeros cualesquisra.

Raiz cuadrada de la

<) (a+ b)Y,

\_uadra:l odela

4
Densidad es igusl al delamasa &l volumen
Energiz cinética &5 igual 2 la mitad del de Iz masa El delvolumen.

5. Resuelve en equipo de trabajo de tres alumnos para resolver la situacion “Culturs del shorro”

Ernesto desea fomentar en su hijo Luis Iz cultura del zhorra, per lo que le propene:
Por I3 cantidad que deposites en tu alcancis yo depositaré el triple de esta, pera tomaré 510.00 de la alcancia
Al'térming de tu shorro te daré una sexta parte de |a cantidad que juntaste para iniciar tu segundo zhorro.

2. Relacionar el enunciado con |a representacion algebraica que le corresponde.

. . ®
1. L diferenciz de dos ndmeraos cuzlguiers =¥
2. El triple de |z diferenciz de dos ndmeros
TP 3N+ 2Y
cualesquisra
3. Ls diferenciz del triple de un numero mencs [3 X(X-2)
mitad de otro ndmero
4. Lz suma del triple de un nimero més el doble de 3M-v2
otro
K+¥
5. El codiente de dos ndmeros cuzlguisrs T—F
. . n-v
€. El producte de dos nimeras cuzlquiers
7. El cocdiente de |z suma de dos ndmeros entre la M=)
diferencia de los mismos numeros
&. El producte de un nimere por &l misma ndmerg X?

disminuida en 2.

Bibliografia

SEP [2018]. Manual del docente de [a competencia matematica. Curso proped&utico. SEMS

5EP (z018). Manual del docente de ls competencia matemdtica. Curso propedéutico. SEMS

Figura 3. Secuencia did4ctica
Fuente: Actividades de aprendizaje de la propuesta didactica
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Ademas, la lista de control permitira visualizar que otras deficiencias estan
relacionadas con el aprendizaje de las matematicas por parte de los estudiantes. A
su vez, la escala de evaluacion permitird realizar una evaluacion formativa del

proceso de aprendizaje de los estudiantes (Anexo 5).

Proyecto Terminal

‘! [ I
Instrumentos para recabar datos

LISTA DE CONTROL
Objetiva:
Ewaluar el proceso de aprendizaje de los estudiantes de nusvo ingreso al Telebachillerate Comunitanio

durantz |a implementacidn d= una propussta diddctica para 2l desammallo del pensamiznts algebraico 3
partir d la estrategia de resclucidn de problemas.

Instrucciones:

El documento que se proporciona a confinuacién incluye criferios 3 evaluar sobre el proceso de
aprendizaje. El disefio permite reflexionar acerca de |z evolucion de bos estudiantes de acusrdo con la
adquisicidn de los aprendizajes durante I3 ir ion de la propuesta diddctica.

La fists de control serd ufilizada para ewslusr conceptos, procedimisntos y actitudes, permitiendo
identificar de manera sistematica el proceso de aprendizaje de acuerdo con la evolucion y adquisicion de
los concaptos. El formato esta disefiado para racolectar datos cuantitatives d= las estrategias planteadas
&n |z progussta didactica.

Lugar: Marustilla, Coalcoman, Michoacsn

| Lugar: Manuatila. Cosleaman, Michoacgn |
Nombre del aplicador: Oscar Alberto Quintos Limon

Reconoce y ufiliza sus conocimientos previos para una
adecuada transicion entre la arfmetica y el slgebra.
- entiics i cion «cantenida en un problema
yrmnune Ia importancia del concepio de varisble,
nterpreta v representa |a informacion matematica contznida
=n un problema wtilizando 2 lenguaie simbolico.

edliza |3 uwnn a an malernalu:a
cumn'ldaen un problema ds je natural al
reconociendo el significada del nnept:expresnnrl algehraica.
" Procedimental
- Ansliza e Ia info n plar un problema
contextuslizade para Ilazl un plan de rzsolucion.
Sigus instrucciones para identificar los datos dal prnblemay

ener-unar el plan de resolucidn medla.nle un didloge & interaccidn

constructiva con su docents y comp:
- “enfica I5 solucion del p yhasla.daelnwmmerlho
3 otras dreas.

" Actitudinal
. Fuesira interés en |3 resolucion de |as actvidades durante
todo &l proceso de aprendizaie
- Paricipa de manera actva aponiando ideas y propusstas de

solucidn a las actividades planteadas.

UnADM | DCEIT |[EMETAPA L
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Proyecto Terminal

E
Inztrumentoz para recabar datoz /

ESCALA DE EVALUACION
Instrucciones:

La escala de evaluacion que s= proporciona & continuacion incluye criferios & evaluar
sobre el proceso de sprendizaje. El disefio permite evaluar la apropiscion de los
aprendizajes mediante la implementacién de la propuesta didéctica. El formato estd
disefiado para recolectar datos cuanfitstives de las esirstegiss planiesdas en I
intervencion didactica.

ttulo Desamollo del pensamiento slgebraico

Logros alorar el proceso de aprendizaje de los estudiantes de nuevo ingreso para
desarrollar la habilidad de expressr situsciones contextuslizadss del
lenguaje natural &l lenguaje algebraico.

Producto Anslisis de |a propuesia didactica

Realiza los Ejercicios de

diagndstico -aplicando kos 10
conceptos previos sobre aritmética.
‘Comprende &l concepta de algebrs, 10

wariable, lengusje algebrasico y
expresion algebraica aplicdndolos

en la resclucion de problemas

rezles o hipotéticos sifusdos en su

confexto  académico, social oy

global.

Interactla con sus comparneros y 20
docente para disefiar un plan de
resclucién & los  ejercicios
planteados.

Resuehve los ejercicios propuestos 30
mediante las fases de la resolucion

de problemas.

Verifica sus resultados y coments 10
la relscidén del sprendizaje con
situsciones de su vida diaria.

Realiza la actividad de 20
reforzamientc integrandc los

Figura 4. Lista de control y escala de evaluacion

Fuente: Instrumentos de evaluacion de la propuesta didactica

Por ultimo, la aplicacion del Post-test cuyos resultados se contrastaran con los
resultados de la evaluacion diagnéstica para definir si la propuesta didactica fue
adecuada obteniendo resultados positivos 0 en caso contrario negativos si la

propuesta did4ctica disefiada tiene areas de oportunidad que mejorar (Anexo 6).
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Figura 5. Evaluacion Post-test.

Fuente: Instrumentos de recoleccion de informacion de la propuesta didactica

Una vez realizada la recoleccion de los datos, estos se analizaran utilizando la
estadistica descriptiva, es decir, se describiran los datos obtenidos en las
evaluaciones, la lista de control y la escala de valoracion. Para ello se utilizaran

elementos de apoyo como gréaficas y tablas para poder representar los datos
obtenidos.
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6 DESARROLLO E IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA
DIDACTICA

6.1 Rutade implementacion de la propuesta didactica

El desarrollo de este proyecto se llevd a cabo, como se ha comentado
anteriormente, en una institucion de nivel medio superior, un Telebachillerato
Comunitario, ubicado en la comunidad de Maruatilla, municipio de Coalcoman, en
el estado de Michoacan, identificando una problematica acerca del rezago
educativo, referente a la competencia matematica, de los estudiantes de nuevo
ingreso, por lo cual se decidio trabajar en el desarrollo de una de las habilidades
que enmarca esta competencia.

La implementacién se llevd a cabo en tres grandes momentos: la evaluacion
diagndstica Pre-test, la propuesta de intervencion didactica y la evaluacion Post-
test. La implementacion de este proyecto de investigacion se centrd, en realizar un
analisis del nivel de desempefio de 17 estudiantes de nuevo ingreso al
Telebachillerato Comunitario Maruatilla (TBCM), con relacién a la competencia
matematica en el momento en que ingresan a la instituciéon y posterior a la
implementacion de una estrategia de mejora. Este proceso de implementacion tuvo

una duracion de 5 dias.

6.2 Recursos

- Humanos
e Estudiantes
e Docente

e Directivo
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- Materiales

Aula

Pizarrén / Pintarron
Marcadores

Hojas

Lapices

Lapiceros
Impresora
Proyector

Laptop

- Financieros

Para el presente proyecto no se utilizaran recursos financieros, pues los

materiales necesarios seran brindados por la institucion.

6.3 Pre-test

DCEIT

El primer dia se llevé a cabo la aplicacion de la evaluacion diagnéstica Pre-test, la

cual constaba de un manual donde se incluian los 35 reactivos de la prueba y una

hoja de respuestas (Anexo 7), para identificar resultados sobre el nivel de

desemperio para la competencia matematica con el que ingresan los estudiantes al

TBCM.
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Figura 6. Resolucion de la evaluacion diagnéstica Pre-test.
Fuente: Implementacion de la evaluacion diagnostica Pre-test a estudiantes de nuevo ingreso al
TBCM.

Figura 7. NUumero minimo de aciertos obtenidos durante la evaluacién Pre-test
Fuente: Implementacion de la evaluacion diagndstica Pre-test a estudiantes de nuevo ingreso al
TBCM.




UnADM

UNIVERSIDAD ABIERTA Y
A DISTANCIA DE MEXICO

DCEIT

@
2 (3
®
®
@

Figura 8. Numero promedio de aciertos obtenidos durante la evaluacion Pre-test

Fuente: Implementacion de la evaluacion diagnostica Pre-test a estudiantes de nuevo ingreso al
TBCM.
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Figura 9. Numero méximo de aciertos obtenidos durante la evaluacion Pre-test

Fuente: Implementacion de la evaluacién diagnéstica Pre-test a estudiantes de nuevo ingreso al
TBCM.

6.4 Laintervencion didactica en el aula

Los siguientes 3 dias se llevo a cabo la propuesta de intervencién didactica, cuyo
objetivo es mejorar la habilidad “Expresa algebraicamente situaciones problema de
su vida cotidiana” la cual esta considerada dentro de las habilidades necesarias
para desarrollar la competencia matematica. Durante la aplicacion de esta
estrategia de mejora se utilizaron 2 instrumentos, el primero de ellos, una Lista de
Control, para verificar los conocimientos conceptuales, procedimentales y
actitudinales considerados en dicha estrategia. El segundo es una Escala de
Evaluacion, este instrumento permite identificar cuéles son las actividades

realizadas por los estudiantes durante la propuesta didactica.




UnADM

UNIVERSIDAD ABIERTA Y
A DISTANCIA DE MEXICO

DCEIT

En este sentido, la propuesta didactica presenté un enfoque por Competencias y
se desarroll6 mediante la estrategia de Resolucion de problemas, aplicando la

teoria constructivista.

Figura 10. Realizacion de las actividades consideradas en la estrategia de mejora
Fuente: Implementacion de la estrategia de mejora: “Propuesta didactica para el desarrollo del

pensamiento algebraico”
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Figura 11. Resolucidn de la actividad de inicio para recuperar conocimientos previos sobre
Aritmética.

Fuente: Implementacion de la “Propuesta didactica para el desarrollo del pensamiento algebraico”

Figura 12. Actividad de desarrollo sobre traduccion de enunciados en lenguaje comun a lenguaje
algebraico.
Fuente: Implementacion de la “Propuesta didactica para el desarrollo del pensamiento algebraico”
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Figura 13. Resolucién del problema central de la propuesta didactica

Fuente: Implementacion de la “Propuesta didactica para el desarrollo del pensamiento algebraico”

Figura 14. Actividad resuelta de cierre calificada mediante coevaluacion

Fuente: Implementacion de la “Propuesta didactica para el desarrollo del pensamiento algebraico”
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Figura 15. Llenado de listas de cotejo y escala de evaluacién para evaluar aspectos conceptuales,

procedimentales y actitudinales durante la propuesta de intervencién didactica.
Fuente: Implementacion de la estrategia de mejora: “Propuesta didactica para el desarrollo del

pensamiento algebraico”

6.5 Post-test

Por ultimo, se llevé a cabo la evaluacion Post-test, esta arroj6 nuevos resultados
relacionados con el nivel de desempefio de los estudiantes para la competencia
matematica. Dicha prueba constd, de un manual donde incluia los 35 reactivos de

la prueba y una hoja de respuestas (Anexo 7).
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Figura 16. Resolucién de la evaluacion diagndstica Pre-test.
Fuente: Implementacion de la evaluacion diagnostica Pre-test a estudiantes de nuevo ingreso al
TBCM.

OE
OO »@E
» QOO »OE

Figura 17. Namero minimo de aciertos obtenidos durante la evaluacion Post-test.
Fuente: Implementacion de la evaluacion diagnéstica Pre-test a estudiantes de nuevo ingreso al
TBCM.
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Figura 18. Numero promedio de aciertos obtenidos durante la evaluacion Post-test

Fuente: Implementacion de la evaluacion diagnostica Pre-test a estudiantes de nuevo ingreso al
TBCM.
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Figura 19. Nomero maximo de aciertos obtenido durante la evaluacion Post- test
Fuente: Implementacion de la evaluacion diagnéstica Pre-test a estudiantes de nuevo ingreso al
TBCM.

A continuacion, se muestra un analisis del tipo descriptivo, para cada momento de
la implementacion de este proyecto, este permitid realizar una comparacion entre
los resultados del nivel de desempefio para la competencia matematica en la
evaluacion Pre-test, y el impacto de la propuesta de intervencion didactica en los
resultados de la evaluacion Post-test. Los resultados del andlisis se aplicaran para
mostrar la validez de la hip6tesis de la que parte esta propuesta didactica.
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7 RESULTADOS EN EL AMBITO DE LA ENSENANZA MATEMATICA

La implementacion se llevd a cabo en tres grandes momentos: la evaluacion
diagndstica Pre-test, la propuesta de intervencion didactica y la evaluacion Post-
test. La implementacion de este proyecto de investigacion se centrd, en realizar un
analisis del nivel de desempefio de los estudiantes de nuevo ingreso al
Telebachillerato Comunitario Maruatilla (TBCM), con relacion a la competencia
matematica en el momento en que ingresan a la institucion y posterior a la
implementacion de una estrategia de mejora.

A continuacién, se muestra una analisis de tipo descriptivo a través de tablas y
graficos, para cada momento de la implementacién de este proyecto, el cual
permitio realizar una comparacion entre los resultados del nivel de desempefio para
la competencia matematica en la evaluacion Pre-test, y el impacto de la propuesta

de intervencion didactica en los resultados de la evaluacion Post-test.

7.1 Niveles de desempefio

Las evaluaciones Pre-test y Post-test, se aplicaron a los estudiantes de nuevo
ingreso al Telebachillerato Comunitario Maruatilla para conocer el nivel de
desempefio en tres competencias basicas: Matematicas, Comprension Lectora y
Ciencias Experimentales. Esta investigacion se enfocé Unicamente en el analisis
de la competencia Matematica.

Estas evaluaciones constan de 35 reactivos de opcion mdultiple para la competencia
matematica, el estudiante dispuso de 60 minutos para su resolucion, y como
instrumento de evaluacién se aplicaron cuatro niveles de desempefio que se
describen a continuacion:

Insuficiente. Identifica y resuelve problemas de situaciones reales o hipotéticas

aplicando operaciones basicas.
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Elemental. Maneja afirmaciones y expresiones con lenguaje simbdlico al resolver
problemas reales o hipotéticos.

Suficiente. Utiliza conocimientos y procedimientos matematicos al resolver
problemas de situaciones reales o hipotéticas y explica sus resultados.

Excelente. Identifica, analiza y resuelve problemas de situaciones reales o
hipotéticas de la vida cotidiana empleando el pensamiento matemaético.

Cada nivel de desempefio corresponde a un determinado nimero de aciertos, como

se puede apreciar en la Tabla 2.

Tabla 2. Niveles de desempefio para la competencia matematica

Nivel de desempefio Aciertos
Insuficiente (1) x<9
Elemental (E) 10<x <18
Suficiente (S) 19<x<27
Excelente (Ex) 28 < x <35

Fuente: Niveles de desempefio considerados para la evaluacién Pre-test y Post-test de acuerdo

con los aciertos obtenidos.

La Tabla 2 muestra la clasificacion de los niveles de desempefio considerando los
aciertos que se obtengan en la evaluacion Pre-test o en la evaluacion Post-test. Si
el estudiante obtiene un total de aciertos menor o igual a 9, el nivel de competencia
matematica sera “Insuficiente”. Si obtiene de 10 a 18 aciertos, el nivel de
competencia matematica sera “Elemental”. En caso de que obtenga de 19 a 27
aciertos el nivel de desempeno sera “Suficiente”. Por ultimo, si resulta con un total
de 28 hasta 35 aciertos, el nivel de desempeio se considerara “Excelente”.

Ademas, podemos apreciar las abreviaciones que se utilizaran para cada nivel, con

el objetivo de facilitar el llenado de la lista de resultados.
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7.2 Evaluacion diagndstica Pre-test

Los estudiantes de nuevo ingreso al TBCM presentaron la evaluacion diagnostica
Pre-test con el fin de conocer el nivel de desempefio en las competencias de
Matematica, Comprension lectora y Ciencias experimentales. Como se ha
comentado en parrafos anteriores, este estudio solo se enfocara en analizar los
resultados para la competencia Matemaética, a la que corresponden 35 reactivos de

opcion multiple.

Los resultados obtenidos por los 17 estudiantes de nuevo ingreso al TBCM en la
evaluacion diagnostica Pre-test se registraron, de acuerdo con el niumero de

aciertos obtenidos en el examen diagnostico (Tabla 3).

Tabla 3. Resultados de la evaluacion diagnéstica Pre-test ordenados por nimero de aciertos y por
nivel de desempefio

Nombre del
No. .
estudiante

Aciertos
Pre-test
Nivel de
desempefio

Figueroa A. Daniela
Figueroa A. Reyna
Mendoza C. Alma
Quiroz A. Oscar
Romero O. Arturo
Avalos G. Adriana
Chéavez A. José

00 N o o0 A W N P
© ©O© © 00 00 0 0 o

Guizar L. Hugo
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10
11
12
13
14
15
16
17

Mendoza V. Miguel
Alvarez A. Angel
Ortega S. Alfredo
Gonzalez C. Oswaldo
Figueroa C. Laura
Zapién V. Oscar
Gomez F. Anabel
Martinez C. Adileni

Valdovinos E. Liliana

9
10
10
11
12
12
13
14
14

E
E
E
E
E
E
E

E

Fuente: Resultados de la evaluacion diagnéstica Pre-test aplicada a los estudiantes de nuevo

ingreso al Telebachillerato comunitario Maruatilla.

DCEIT

En la Tabla 3, se muestra la lista de los estudiantes que presentaron la evaluacion

Pre-test ordenados por el nimero de aciertos obtenidos y el nivel de desempefio

alcanzado de acuerdo con la Tabla 2.

Tabla 4. Medidas de tendencia central para los resultados de la evaluacién Pre-test

Medidas de

tendencia central Valor
Media 10
Mediana 9
Moda 8

Fuente: Célculo de medidas de tendencia central sobre los resultados obtenidos en la evaluaciéon

diagnoéstica Pre-test.




UnADM

UNIVERSIDAD ABIERTA Y
A DISTANCIA DE MEXICO

DCEIT

La informacion de la Tabla 4, nos permite realizar una comparacion sobre los
resultados obtenidos en la evaluacion diagnéstica Pre-test. En esta se observa que
el promedio de la calificacion alcanzada por cada estudiante se encuentra dentro
del nivel “Elemental”, mientras que el valor central de los resultados de la evaluacién
presentd un nivel de desempefio “Insuficiente”; y el valor que mas se repite en los
resultados de la prueba corresponde al nivel “Insuficiente”.

Cabe mencionar, que el interés de este proyecto es conocer el nivel de desempefio
de los estudiantes de nuevo ingreso referente a la competencia matematica, por lo
que para realizar el analisis se elabor6 una tabla de distribucion de frecuencias de

manera agrupada como se muestra a continuacion.

Tabla 5. Distribucién de frecuencias agrupadas por niveles de desempefio, para los resultados de
la evaluacion Pre-test.

) ) Frecuencia ) Frecuencia ) Porcentaje
Nivel de Frecuencia Frecuencia ) Porcentaje
absoluta ) relativa acumulado
desempefio absoluta relativa (%)
acumulada acumulada (%)
Insuficiente 9 9 0.53 0.53 53 53
Elemental 8 17 0.47 1.00 47 100
Suficiente 0 17 0.00 1.00 0 100
Excelente 0 17 0.00 1.00 0 100
Total 17 1 100

Fuente: Resultados obtenidos por los estudiantes de nuevo ingreso al TBCM en la evaluacion Pre-

test para la competencia matematica.

En la Tabla 5 se observa en la columna Frecuencia absoluta la clasificacion de
estudiantes de acuerdo con el nivel de desempefio obtenido en la evaluacion
diagnoéstica Pre-test. Estos resultados se distribuyen solo en los primeros dos

niveles de desempenio: Insuficiente y Elemental (Grafica 1).
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Resultados de la evaluacion Pre-test

10

Estudiantes

Insuficiente Elemental Suficiente Excelente

Nivel de desempeiio

Gréfica 1. Concentrado de resultados de la evaluacion diagnéstica agrupados por nivel de
desempefio.
Fuente: Resultados de la prueba Pre-test aplicada a estudiantes de nuevo ingreso al TBC

La Grafica 2 muestra la relacion entre, el nivel de desempefio (eje X) y la cantidad
de estudiantes (eje Y), notando que la mayoria de los estudiantes se encuentra en
el nivel “Insuficiente” y el resto en el nivel “Elemental”. Con ello, es posible
reconocer que existe un gran rezago educativo en el area de la competencia
matematica al momento en que ingresan al nivel medio superior, lo cual concuerda

con los datos obtenidos por la institucién en afios anteriores.
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RESULTADOS DE LA EVALUACION
PRE-TEST
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m [nsuficiente
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Gréfica 2. Concentrado de resultados porcentuales de la evaluacion diagndstica, agrupados por
nivel de desempefio.

Fuente: Resultados de la evaluacién Pre-test aplicada a estudiantes de nuevo ingreso al TBC

La Gréfica 2 muestra el comportamiento de los porcentajes relacionado con los
resultados obtenidos en la evaluacion Pre-test, donde se observa una mayor
concentracion del porcentaje para el nivel “Insuficiente”. Es decir, el 53% de los
estudiantes solo es capaz de identificar y resolver problemas de situaciones reales
o hipotéticas aplicando operaciones béasicas, mientras que el 47% restante puede
manejar afirmaciones y expresiones con lenguaje simbolico al resolver problemas
reales o hipotéticos. Dichos resultados, exhiben que la mayoria de los estudiantes

no saben como utilizar sus conocimientos adquiridos en la aplicacion de
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metodologias (procedimientos matematicos), en la resolucién de un problema real

o hipotético y justificar sus respuestas de manera formal.

7.3 Resultados de la propuesta didactica

Para contrarrestar los resultados obtenidos en la evaluacion diagndstica Pre-test se
implementé una estrategia de mejora para trabajar la habilidad: “Expresa
algebraicamente situaciones problema de la vida cotidiana”, que esta considerada
dentro de las habilidades que se requieren para desarrollar la competencia

matematica.

Dicha propuesta didactica se elabor6 considerando el “Lenguaje algebraico” como
contenido central, utilizando la resolucion de problemas como estrategia de
aprendizaje y aplicando un paradigma constructivista, en el que el estudiante sea
capaz de elaborar su propio proceso de solucién a un problema, contando con la

asesoria del docente.

Para llevar a cabo la recoleccién de datos de esta propuesta de intervencion
didactica, se implementaron dos instrumentos, una “Lista de control” donde se hace
el analisis de los aspectos conceptuales, procedimentales y actitudinales que
lograron los estudiantes con la estrategia de mejora. Y el segundo instrumento se
trata de una “Escala de evaluacion” con la cual se analiza el puntaje obtenido en la
realizaciéon de las actividades mediante la especificacion de ciertos criterios a

evaluar.
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7.3.1 Laevaluaciéon durante laimplementaciéon de la propuesta didactica

Durante la implementacién de la propuesta didactica para mejorar la habilidad
“Expresa algebraicamente situaciones problema de la vida cotidiana”, se utilizo la
“Lista de control” para evaluar el proceso de aprendizaje de los estudiantes,
tomando en cuenta distintos aspectos que van acorde al enfoque por competencias
y a la resolucion de problemas. En este sentido, se evaluaron aspectos tanto
conceptuales, como procedimentales y actitudinales, los cuales contribuyen al
desarrollo de la competencia matematica. A continuacion, se presentan los

resultados obtenidos mediante la implementacion de este instrumento.

Tabla 6. Evaluacion de aspectos conceptuales

No. de
Aspectos por observar / Conceptuales estudiantes Total
Si No
Aspecto 1  Reconoce y utiliza sus
conocimientos previos para una
o 5 12 17
adecuada transicion entre la
aritmética y el &lgebra.
Aspecto 2 Identifica informacién mateméatica
contenida en un problema vy
_ _ 7 10 17
reconoce la importancia del
concepto de variable.
Aspecto 3 Interpreta y representa la
informacion matematica contenida
9 8 17

en un problema utlizando el

lenguaje simbalico.
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Aspecto 4 Realiza la traduccibn de la
informacion matemética contenida
en un problema del lenguaje

. _ 11 6 17
natural al lenguaje algebraico
reconociendo el significado del

concepto expresion algebraica.

Fuente: Aspectos conceptuales considerados en la Lista de control implementada durante la

“Propuesta didactica para el desarrollo del pensamiento algebraico”

En la Tabla 6 se presenta la cantidad de estudiantes que lograron adquirir los
conocimientos conceptuales, planteados en la lista de control, durante la
implementacion de la propuesta didactica. Podemos observar que existe mayor
problematica en los dos primeros aspectos, ya que la mayoria de los estudiantes
tiene problemas en la resolucion de operaciones aritméticas y no logran

comprender la informacion del problema matematico a resolver.

Afortunadamente, con la ayuda del docente y mediante la estrategia de resolucién
de problemas se logr6 que mas de la mitad de los estudiantes, tuvieran un
desempefo adecuado en la comprension del “Lenguaje algebraico” y pudieran
representar informacion matematica traduciéndola a lenguaje simbdélico (Tabla 6,

aspecto 3y 4).
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Evaluacion de aspectos conceptuales

mSi
No

Aspecto Aspecto Aspecto Aspecto
1 2 3 4

Aspectos conceptuales

No. de estudiantes
D (o)} (0] E

N

Gréfica 3. Estudiantes que lograron desarrollar los conocimientos conceptuales durante la
estrategia de mejora.
Fuente: Lista de control para evaluar el proceso de aprendizaje durante la “Propuesta didactica

para el desarrollo del pensamiento algebraico”

La Gréfica 3 presenta una comparacion gréafica entre la cantidad de estudiantes (eje
Y), y aquellos que hayan desarrollado alguno de los aspectos® conceptuales (eje X)
considerados en la propuesta didactica. Ademas, se puede notar una tendencia al
alza en el logro de estos aspectos, mientras que para la cantidad de estudiantes
que no lograron adquirir los conocimientos conceptuales se percibe una clara
tendencia a la baja. Esto refleja que fue acertada la eleccion de habilidades de la

8 Puede consultarlos en la Tabla 6
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propuesta didactica, al lograr mejoras en la habilidad: “Expresa algebraicamente

situaciones problema de la vida cotidiana”.

Tabla 7. Evaluacion de aspectos procedimentales

No. de
Aspectos por observar / Procedimentales estudiantes Total
Si No

Aspecto 5 Analiza e interpreta la informacion
planteada en un problema
contextualizado para trazar un plan
de resolucion.
Aspecto 6  Sigue instrucciones para identificar
los datos del problema y ejecutar el
plan de resolucion mediante un 14 3 17
dialogo e interaccion constructiva
con su docente y compafieros.
Aspecto 7  Verifica la solucion del problema y
traslada el conocimiento a otras 14 3 17

areas.

Fuente: Aspectos procedimentales considerados en la Lista de control implementada durante la

“Propuesta didactica para el desarrollo del pensamiento algebraico”

En la Tabla 7 se analizan las habilidades procedimentales, considerados en la lista
de control, adquiridos durante la implementacion de la estrategia de mejora. Se
observa, que la mayor problematica se encuentra en el andlisis e interpretacion de

un problema matematico, asi como en la elaboracién de un plan de resolucién.
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Sin embargo, cal modificar la interaccion docente — estudiante, se logré que estos
desarrollaran la habilidad de identificacion de informacion matematica y llevaran a

cabo la ejecucién del plan de clase, relacionando sus resultados con situaciones

semejantes.

Evaluacion de aspectos procedimentales

mSi
No

Aspecto 5 Aspecto 6 Aspecto 7

No. de estudiantes
[ = = =
H (o)} (0¢] o N H (o)}

N

Aspectos procedimentales

Gréfica 4. Estudiantes que lograron desarrollar los conocimientos procedimentales durante la
estrategia de mejora.
Fuente: Lista de control para evaluar el proceso de aprendizaje durante la “Propuesta didactica

para el desarrollo del pensamiento algebraico”

En la Gréafica 4 se aprecia una comparacion gréafica entre la cantidad de estudiantes
(eje Y), y aquellos que lograron desarrollar alguno de los aspectos?
procedimentales (eje X) considerados en la propuesta didactica. La grafica muestra

cémo “el proceso de analisis e interpretacion” (aspecto 5) es el que menos se le

4 Consultar en la Tabla 7
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dificulté a los estudiantes alcanzar, para mejorar este aspecto, se aconseja
identificar y desarrollar en el estudiante, las habilidades que ayuden en la
realizacion de un plan de resolucion. En el caso de los aspectos 6 y 7, existe una
amplia mayoria de estudiantes que lograron desarrollar procedimientos de
resoluciébn de un problema a través de la interaccibn con sus comparfieros y
docente. Esto podria indicar que el trabajo colaborativo impacta de manera positiva

en el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

Tabla 8. Evaluacion de aspectos actitudinales

No. de
Aspectos por observar/Actitudinales Estudiantes Total
Si No
Aspecto 8 Muestra interés en la resolucion
de las actividades durante todo el 15 2 17
proceso de aprendizaje
Aspecto 9 Participa de manera activa
aportando ideas y propuestas de 9 8 17

solucibn a las actividades

planteadas.

Fuente: Aspectos conceptuales considerados en la Lista de control implementada durante la

“Propuesta didactica para el desarrollo del pensamiento algebraico”

En la Tabla 8 se recupera la cantidad de estudiantes que lograron desarrollar
actitudes favorables, expresadas en la lista de control para el desarrollo de la
competencia matematica. Durante la implementacion de la propuesta didactica se
trabajo la motivacion de los estudiantes, y mediante la estrategia de resolucion de

problemas se logré captar su interés por resolver las actividades pues ellos estaban
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inmersos en cada etapa de la solucion. Cabe destacar, que la participacion y del
docente fue indispensable para que se llevara a cabo una interaccion constructiva
en el proceso de aprendizaje.

Aunqgue el interés se mantuvo constante durante la implementacion de la estrategia
de mejora, es importante sefialar que sélo un nimero reducido de estudiantes
participaron de manera activa aportando ideas y propuestas para solucionar las
actividades propuestas, mientras que la gran mayoria solo se limitd6 a seguir

instrucciones y el plan de resolucion que se les proporciono.

Evaluacion de aspectos actitudinales

| Si

No

No. de estudiantes
[o0]

Aspecto 8 Aspecto 9
Aspectos actitudinales

Gréfica 5. Estudiantes que lograron desarrollar los conocimientos actitudinales durante la
estrategia de mejora.
Fuente: Lista de control para evaluar el proceso de aprendizaje durante la “Propuesta didactica

para el desarrollo del pensamiento algebraico”
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En la Gréfica 5 se muestra una comparacion entre la cantidad de estudiantes (eje
Y), y aquellos que lograron desarrollar alguno de los aspectos® actitudinales (eje X)
considerados en la propuesta didactica. Se observa como una amplia mayoria de
estudiantes mostré una actitud positiva en el desarrollo de las actividades en aula,
aportaron ideas propias y se observo interés por resolver cada una de las
actividades planteadas en la propuesta didactica. Sin embargo, un nimero reducido
de estudiantes se mostraron poco participativos en las actividades, y no aportaron

ideas para trazar el plan de resolucién de las actividades.

Asi mismo, durante la implementacion de la estrategia de mejora se utilizé6 una
“Escala de evaluacién” como instrumento para evaluar las actividades realizadas

de acuerdo con los siguientes criterios:

Realiza los ejercicios de diagndstico aplicando los conceptos previos sobre

Aritmética.

e Comprende el concepto de Algebra, variable, lenguaje algebraico y
expresion algebraica aplicandolos en la resolucion de problemas reales o

hipotéticos situados en su contexto académico, social y global.

e Interactia con sus comparieros y docente para disefiar un plan de resolucion

a los ejercicios planteados.

¢ Resuelve los ejercicios propuestos mediante las fases de la resolucion de

problemas.

5Se pueden consultar en la Tabla 8
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e Verifica sus resultados y comenta la relacion del aprendizaje con situaciones

de su vida diaria.

e Realiza la actividad de reforzamiento integrando los conceptos adquiridos de

manera colaborativa.

Dicha escala considera un puntaje establecido para cada criterio y el puntaje
maximo que se puede obtener son 100 puntos. Los resultados obtenidos mediante
este instrumento se muestran en la Tabla 9 de manera ordenada, con el cual se

podré llevar a cabo un analisis estadistico descriptivo agrupado.

Tabla 9. Concentrado ordenado de puntajes obtenidos en la escala de evaluacion

Nombre del Puntaje
No- estudiante obtenido
1 Avalos G. Adriana 59
2 Chavez A. José 60
3 Figueroa A. Daniela 60
4  Figueroa A. Reyna 60
5 Ortega S. Alfredo 68
6 Quiroz A. Oscar 69
7  Alvarez A. Angel 70
8 Mendoza V. Miguel 71
9 Zapién V. Oscar 74
10 Figueroa C. Laura 75
11 Mendoza C. Alma 75
12 Romero O. Arturo 79
13 Guizar L. Hugo 85
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14 Martinez C. Itzel 91
15 GOmez F. Anabel 93
16 Valdovinos E. Liliana 98
17 Gonzalez C. Oswaldo 99

Fuente: Escala de evaluacion utilizada para evaluar el proceso de realizacién de las actividades en

la “Propuesta didactica para el desarrollo del pensamiento algebraico”

Para realizar el analisis descriptivo agrupado de los datos anteriores se realiz6 el
calculo del rango, niumero de intervalos y longitud de los intervalos obteniendo la

siguiente tabla de distribucion de frecuencias:

Tabla 10. Concentrado agrupado de puntajes obtenidos en la escala de evaluacion

. Frecuencia _ Frecuencia . Porcentaje
Clases/ Marcade Frecuencia Frecuencia ) Porcentaje
] absoluta ) relativa acumulado
Puntaje Clase absoluta relativa (%)
acumulada acumulada (%)
59-66 62.5 4 4 0.235 0.235 235 23.5
67-74 70.5 5 9 0.294 0.529 29.4 52.9
75-82 78.5 3 12 0.176 0.706 17.6 70.6
83-90 86.5 1 13 0.059 0.765 5.9 76.5
91-99 95 4 17 0.235 1.000 235 100
Total 17 1 100

Fuente: Escala de evaluacién utilizada para evaluar el proceso de realizacion de las actividades en

la “Propuesta didactica para el desarrollo del pensamiento algebraico”

En la Tabla 10 se muestra la clasificacion de estudiantes de acuerdo con el puntaje
obtenido en la escala de evaluacion, notando que la mayor concentracién de
estudiantes se encuentra dentro de los primeros 3 intervalos correspondientes a los

puntajes mas bajos, mientras que existe una baja concentracion de estudiantes en
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los dos ultimos intervalos correspondientes a los puntajes mas altos. Esto se puede

ver mas claramente en la siguiente grafica. Ver Grafica 6.

Resultados de la escala de evaluacion

0 I I I - I

59-66 67-74 75-82 83-90 91-99
Clases / Puntaje

IS

No. de estudiantes
N w

[EnY

Gréfica 6. Representacion grafica y agrupada de los resultados obtenidos con la escala de
evaluacion
Fuente: Escala de evaluacion utilizada para evaluar el proceso de realizacion de las actividades en

la “Propuesta didactica para el desarrollo del pensamiento algebraico”

Ademas, en la Gréfica 6 podemos observar un mayor incremento en la segunda
clase y una casi nula concentracion de estudiantes en la cuarta clase.

De acuerdo con lo anterior podemos establecer que el 70.6% hace parte del 70%
de los estudiantes que obtuvieron los puntajes mas altos y el 29.4% hace parte del

30 % de estudiantes con los puntajes mas bajos. Ver Gréfica 7.
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RESULTADOS PORCENTUALES DE LA
ESCALA DE EVALUACION

91-99
24%

m 59-66

67-74

83-90 m 75-82

% | e

18% 29%

A

Gréfica 7. Porcentaje de estudiantes correspondiente a los resultados agrupados obtenidos en la
Escala de evaluacién
Fuente: Escala de evaluacién utilizada para evaluar el proceso de realizacion de las actividades en

la “Propuesta didactica para el desarrollo del pensamiento algebraico”

Los resultados obtenidos, por medio de la escala de evaluacion, reflejan algunas
areas de oportunidad en el proceso de aprendizaje de los estudiantes, se identificd
que se les dificulta recuperar y utilizar sus conocimientos previos sobre Aritmética,
identificar la informacion en un problema de matematicas contextualizado y trazar
un plan de resolucion. También se observé que la interaccién con sus compaferos
y docente es necesaria durante las sesiones de aula en la resolucién de problemas,
puesto que la propuesta didactica sigue un paradigma constructivista en el que el
proceso de ensefianza se lleva a cabo de manera dindmica y bajo una participacion




UnADM

UNIVERSIDAD ABIERTA Y
A DISTANCIA DE MEXICO

DCEIT

interactiva entre los sujetos inmersos en este proceso, es decir, el docente y los

estudiantes.
7.4 Evaluaciéon Post-test

Posterior a la implementacion de la propuesta de intervencion didactica como
estrategia de mejora, se aplico la evaluacién Post-test, cuyo objetivo es comprobar
la mejoria en la competencia matematica. De esta manera, se corroborara el
impacto de la estrategia de mejora en los resultados de la prueba Post-test.

El Post-test considera una evaluacion de la competencia Matematica, dicha
evaluacion consta de 35 reactivos de opcion mdultiple semejantes a los que se

aplicaron en la evaluacion diagnostica Pre-test.

A continuacion, se presenta el andlisis de los resultados obtenidos en la prueba
Post-test por los 17 estudiantes de nuevo ingreso, mediante un andlisis estadistico
descriptivo, agrupado en cuatro niveles de desempefio.

Los resultados obtenidos en la evaluacion Post-test se registraron de manera

ordenada, de acuerdo con el nimero de aciertos obtenidos (Tabla 11).




UnADM

UNIVERSIDAD ABIERTA Y
A DISTANCIA DE MEXICO

DCEIT

Tabla 11. Resultados de la evaluacion diagndstica Post-test ordenados por niimero de aciertos y
por nivel de desempefio

o

[l
No. Nombre del estudiante § E. 2 qé—
1 Figueroa A. Reyna 9 I
2 Mendoza C. Alma 9 I
3  Alvarez A. Angel 11 E
4 Avalos G. Adriana 11 E
5 Figueroa C. Laura 11 E
6 Chavez A. José 12 E
7 Figueroa A. Daniela 12 E
8 Mendoza V. Miguel 12 E
9 Ortega S. Alfredo 12 E
10 Quiroz A. Oscar 12 E
11 Romero O. Arturo 12 E
12  Zapién V. Oscar 12 E
13 Guizar L. Hugo 13 E
14 GoOmez F. Anabel 15 E
15 Martinez C. Adileni 15 E
16 Gonzélez C. Oswaldo 19 S
17 Valdovinos E. Liliana 19 S

Fuente: Resultados de la evaluacién Post-test aplicada a los estudiantes de nuevo ingreso al

Telebachillerato comunitario Maruatilla.
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La Tabla 11 presenta enlistados a los estudiantes que presentaron la evaluacién
Post-test, ordenados por el nimero de aciertos obtenidos y el nivel de desempefio

alcanzado para la competencia matematica, de acuerdo con la Tabla 2.

Tabla 12. Medidas de tendencia central para los resultados de la evaluacion Post-test

Medidas de tendencia

central Valor
Media 12.7
Mediana 12
Moda 12

Fuente: Calculo de medidas de tendencia central sobre los resultados obtenidos en la evaluacion

Post-test.

En la Tabla 12, se observa que el promedio de los resultados obtenidos en esta
prueba se encuentra dentro del nivel “Elemental”. Por otra parte, el valor central
dentro de estos resultados se encuentra en el nivel de desempefio “Elemental”, lo
anterior nos permite afirmar que el valor que mas se repite dentro de los resultados
de la prueba se encuentra en el nivel “Elemental”. Este tipo de medidas de
tendencia central ayudara a comparar los resultados obtenidos en la evaluacién

diagnostica Pre-test y la evaluacion Post-test (Tabla 13).
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Tabla 13. Distribucién de frecuencias agrupadas por niveles de desempefio, para los resultados de

la evaluacién Post-test.

. ~ Frecuencia ~ Frecuencia ~ Porcentaje
Nivel de Frecuencia Frecuencia . Porcentaje
. absoluta _ relativa acumulado
desempeiio absoluta relativa (%)
acumulada acumulada (%)
Insuficiente 2 2 0.12 0.12 12 12
Elemental 13 15 0.76 0.88 76 88
Suficiente 2 17 0.12 1.00 12 100
Excelente 0 17 0.00 1.00 0 100
Total 17 1.00 100

Fuente: Resultados obtenidos por los estudiantes de nuevo ingreso al TBCM en la evaluacion

Post-test para la competencia matematica.

En la Tabla 13 se muestra la Frecuencia absoluta de acuerdo con el nivel de
desempeiio de los estudiantes, Los resultados se distribuyen en los primeros tres

niveles de desempefio: Insuficiente, Elemental y Suficiente (Grafica 8).
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Resultados de la evaluacidon Pre-test

14

12

10

Estudiantes

Insuficiente Elemental Suficiente Excelente

Nivel de desempeiio

Gréfica 8. Concentrado de resultados de la evaluacién Post-test agrupados por nivel de
desempefio.

Fuente: Resultados de la prueba Post-test aplicada a estudiantes de nuevo ingreso al TBC

En la Grafica 8 presenta la relacion entre el nivel de desempefio (eje X) y la cantidad
de estudiantes (eje Y), esto indica que la mayor concentracion de estudiantes se
encuentra en el nivel “Elemental”. En cuanto al nivel “Insuficiente y “Suficiente”, la
concentracion de estudiantes es minima. Considerando lo anterior, podemos
establecer que, disminuyd la cantidad de estudiantes en el nivel “Insuficiente”
considerablemente, y dos estudiantes avanzaron al nivel “Suficiente”, mientras que

el resto se mantuvo en el nivel “Elemental”.
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RESULTADOS DE LA EVALUACION POST-
TEST

Excelente, 0%
Suficiente, 12% Insuficiente, 12%

® [nsuficiente

Elemental
m Suficiente

m Excelente

Elemental, 76%

Grafica 9. Concentrado de resultados porcentuales de la evaluacién Post-test, agrupados por nivel
de desempefio.
Fuente: Resultados de la evaluacion Post-test aplicada a estudiantes de nuevo ingreso al TBC

La Grafica 9 nos muestra, como es el comportamiento de los porcentajes
relacionado con los resultados obtenidos en la evaluacién Post-test, notando una
mayor concentracion de porcentaje en el nivel “Elemental”. El 12% de los
estudiantes permanece en el nivel “Insuficiente” esto implica que el estudiante no
identifica y por lo tanto, no resuelve problemas de situaciones reales o hipotéticas
aplicando operaciones basicas; mientras que el 76% de los estudiantes se
concentra en el nivel “Elemental”, esto indica que el estudiante maneja afirmaciones

y expresiones con lenguaje simbolico al resolver problemas reales o hipotéticos; y
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un 12 % de los estudiantes aumentd su nivel de desempenio a “Suficiente”, es decir,
el estudiante aplic6 correctamente los conocimientos y procedimientos

matematicos adquiridos para resolver problemas de contexto.

7.5 Resultados académicos

Estudiar la problematica de la transicion de la Aritmética al Algebra, es un punto de
interés de esta investigacion. Por ello, se consideré encausar este proyecto en el
desarrollo del pensamiento algebraico de los estudiantes de nuevo ingreso al
TBCM, de tal manera, que se realizé un analisis de las evaluaciones Pre-test y Post-
test, en donde se evalua el desarrollo de 10 habilidades que enmarcan la
competencia matematica. Una de estas habilidades, “Expresa algebraicamente

situaciones problema de la vida cotidiana, es objeto de estudio de este proyecto.

Para llevar a cabo la investigacion, se realiz6 la prueba Pre-test, para conocer el
nivel de desempenio de los estudiantes en la competencia matematica, la cual arrojo
resultados negativos, pues se registrdé una mayor concentracion en el nivel
“Insuficiente”, lo que indico el rezago educativo con el que ingresan los estudiantes

de nuevo ingreso y que concuerda con la problematica identificada en la institucion.

La linea de estudio de este proyecto fue la de aplicar una propuesta didactica, para
desarrollar una de las habilidades consideradas dentro de la competencia
matematica y que tiene que ver con el desarrollo del pensamiento algebraico. Dicha
propuesta fue disefiada con un enfoque por competencias en la que se
desarrollaron conceptos, habilidades y actitudes y utilizando la resolucion de
problemas contextualizados como estrategia de aprendizaje, bajo un paradigma

constructivista, en el que el estudiante se interesa por su propio aprendizaje.
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Estamos hablando de una estrategia de mejora, que permiti6 desarrollar la
competencia mateméatica obteniendo una mejoria en los resultados de la evaluacion

gue se aplico posteriormente a dicha intervencion didactica.

Esta estrategia de mejor también arrojé resultados sobre el proceso de aprendizaje
de los estudiantes, de acuerdo con la evaluacién realizada por medio de la “Lista

de control” y la “Escala de evaluacién”, describiéndose a continuacion:

Se nota una problematica en la transicion de la Aritmética al Algebra,

notando dificultades en la resolucion de operaciones basicas.

e Los estudiantes mostraron dificultad en la identificacion de informacion
matematica en un problema, y esto se refleja en la carencia de habilidades

para trazar un plan de resolucion.

e Se observo interés por su propio aprendizaje, sin embargo, necesitan de la
interaccién con sus compafieros y docente para llevar a cabo la resolucion

de un problema matematico mediante las etapas de resolucion de problemas

e Desarrollaron actitudes colaborativas y de participacién para completar las

actividades propuestas.

Una vez implementada la estrategia de mejora, se realiz6 la prueba Post-test, los
resultados obtenidos reflejaron una mejoria en el nivel de desempefio en la
competencia matematica, donde se observdé que la mayor concentracion de

estudiantes se dio en el nivel “Elemental”.
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A continuacion, se hace una comparacion entre los resultados obtenidos en la
evaluacion diagnostica Pre-test y los resultados de la evaluacion Post-test, una vez
aplicada la propuesta de intervencion didactica, apoyados de un procedimiento
tabular y grafico realizado con hoja de calculo Excel. Con ello, podremos probar la

hipotesis planteada:

El disefio e implementacién de una propuesta didactica basada en la estrategia de
resolucién de problemas para la ensefianza del lenguaje algebraico contribuye al
desarrollo de habilidades matematicas en las que el estudiante pueda identificar,
representar y comunicar informacion matematica mediante la traduccién del
lenguaje natural al lenguaje algebraico en situaciones contextualizadas, mejorando
los resultados en pruebas estandarizadas relacionadas con la competencia

matematica.

Tabla 14. Comparativo entre los resultados obtenidos en las evaluaciones Pre-test y Post-test

Nivel de Pre-test Post-test

desempefio Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Insuficiente 9 53 2 12
Elemental 8 47 13 76
Suficiente 0 0 2 12
Excelente 0 0 0 0

Fuente: Resultados de la evaluacion Pre-test y resultados de la evaluacién Post-test
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En la Tabla 14 podemos observar que el nivel “Insuficiente” tiene una mayor
concentracion de estudiantes en la evaluacion Pre-test, en comparacion de la

evaluacion Post-test donde se visualiza una mayor concentracion en el nivel

“Elemental”.

En la Grafica 10 podemos analizar cdmo se comporta dicha concentracion de
estudiantes en cada nivel de desempefio para cada prueba. Con ello, se nota una
mejoria en el nivel de desempefio de los estudiantes al disminuir ampliamente el
numero de estudiantes que se encontraban en el nivel “Insuficiente” en la
evaluacion Pre-test y aumentando el nivel de desempefio de los estudiantes

restantes, a tal grado, que existen dos estudiantes que avanzaron al nivel

“Suficiente”.
Comparacion entre los resultados de |la
evaluacion Pre-test y Post-test

15
O
=
210
2 —
it 5 —4—Pre-test
(]
© Post-test
o
Z 0

Insuficiente  Elemental Suficiente Excelente

Nivel de desempefio

Gréfica 10. Concentrado de resultados de la evaluacion Pre-test y Post-test agrupados por nivel de
desempefio.
Fuente: Resultados de las pruebas Pre-test y Post-test aplicada a estudiantes de nuevo ingreso al
TBC
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La Tabla 14 también nos permite realizar una comparacion entre el comportamiento
de los porcentajes en cada nivel de desempefio obtenido en ambas evaluaciones,
con lo cual se observa que, mientras en la primera evaluacion el porcentaje se
encuentra distribuido en los niveles “Insuficiente” y “Elemental” casi de manera
equitativa, en la segunda evaluacion se presenta un comportamiento porcentual

predominante en el nivel “Elemental”.

Por lo tanto, después de aplicar la estrategia de mejora, se logré una reduccién del
41% de estudiantes que se situaban en el nivel “Insuficiente”, un aumento del 29%
de estudiantes que lograron mejorar 0 mantener su nivel de desempefio en
“‘Elemental” y ademas, una mejoria en el desempefio de la competencia matematica
de estudiantes que avanzaron al nivel “Suficiente” equivalente al 12%, como se

puede observar en la Grafica 11.

COMPARACION PORCENTUAL ENTRE
LA EVALUACION PRE-TEST Y POST-

TEST

100
w 76
<
Z o —_ 4
5 —&— Pre-test
o 12 12 0
g 0 0 0 Post-test

INSUFICIENTEELEMENTAL SUFICIENTE EXCELENTE
NIVEL DE DESEMPENO

Gréfica 11. Concentrado de resultados porcentuales de la evaluaciéon Pre-test y Post-test,
agrupados por nivel de desempefio.
Fuente: Resultados de la evaluacion Pre-test y Post-test aplicada a estudiantes de nuevo ingreso
al TBC

DCEIT
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Asi mismo, se realizé una comparacion entre las medidas de tendencia central para
comprobar la mejoria de acuerdo con el nimero de acierto obtenidos para las dos
pruebas e identificar el nivel de desempefio relacionado con cada valor como se

muestra en la Tabla 14.

Tabla 15. Comparacion entre las medidas de tendencia central de la evaluacién Pre-testy la
evaluacién Post-test

Medidas de

) Pre-test Post-test
tendencia central
Media 10.1 12.7
Mediana 9 12
Moda 8 12

Fuente: Resultados de la evaluacion diagnéstica Pre-test y Resultados de la evaluacion Post-test

En la Tabla 15 se pueden observar los valores del promedio de aciertos que se
obtuvo en cada prueba, asi como los valores centrales y los que aparecieron en
mAas ocasiones. Esto expresa también una mejoria en el desempefio de los
estudiantes relacionado a la competencia matematica. La media obtenida en la
evaluacion Pre-test se encuentra en el nivel “Elemental” y aunque en la prueba
Post-test se mantiene en este nivel de desempefio, existe una mejoria de casi 3
aciertos. En tanto, la mediana obtenida de la evaluacion Pre-test se encuentra en
el nivel “Insuficiente”, con lo cual se nota una mejoria en el nivel de desempefio
logrando llegar al nivel “Elemental” con un aumento de 3 aciertos. El calculo de la
moda, ademas de presentar el mismo comportamiento que la mediana, al notar un
avance del nivel “Insuficiente” (Pre-test) al nivel “Elemental” (Post-test), refleja que

el nimero de aciertos que mas se repitio tuvo un aumento de 4 aciertos.
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El andlisis de estas medidas estadisticas indica que, aunque se obtuvo una mayor
concentracion en el nivel de desempefo “Elemental”, se logré que la mayoria de
los estudiantes obtuvieran mas aciertos en la evaluacion Post-test en comparacion

con la evaluacion diagnostica Pre-test.

Aunado a lo anterior, se ha logrado que los estudiantes puedan utilizar
conocimientos y procedimientos matematicos, para resolver problemas
contextualizados e hipotéticos y trasladar sus resultados hacia la resolucion de

nuevos problemas matematicos.

Con el andlisis realizado de los resultados obtenidos durante la implementacion de
este proyecto, se puede concluir que la hipotesis planteada se comprueba con
éxito, puesto que la “Propuesta didactica para el desarrollo del pensamiento
algebraico” contribuye al desarrollo de habilidades matematicas, propiamente la
habilidad: “Expresa algebraicamente situaciones problema de la vida cotidiana”,
logrando una mejoria en el nivel de desempefio de la competencia matematica en

la prueba Post-test.
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8 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Aunque se ha conseguido el ideal de este proyecto de investigacion, cabe
reflexionar sobre algunas mejoras que se pueden llevar a cabo para que el proyecto
se potencialice y se obtengan mejores resultados, ademas de considerar algunas
areas de oportunidad y extensiones que puedan contribuir a la mejoria del nivel de

desemperio de la competencia matematica.

El proceso de implementacién tuvo algunas problematicas, que tienen que ver con:
el tiempo establecido para la aplicacion de los instrumentos de recoleccion de
datos, el disefio de la propuesta de intervencién didactica, las estrategias de
ensefianza y el desarrollo de los conceptos, habilidades y actitudes por parte de los

estudiantes.

En cuanto al tiempo, se habia considerado aplicar una estrategia de mejora de no
mas de 90 min, sin embargo, las dificultades que tienen los estudiantes por
recuperar e identificar sus conocimientos previos sobre Aritmética para realizar una
correcta transicion al Algebra, dificultd llevar a cabo la propuesta didactica en el
tiempo establecido, por lo que, aumentar el tiempo destinado para la
implementacion de la propuesta de intervencion didactica, podria contribuir a un
mejor desarrollo de los conceptos, habilidades y actitudes como medio de mejora

del nivel de desempefio de la competencia matematica.
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Hablando sobre el disefio de la propuesta didactica, se pudo observar que la
estrategia de resolucion de problemas permite desarrollar conocimientos
conceptuales, procedimentales y actitudinales, aunque en este sentido, la
participacion e interaccion de los estudiantes y la recuperacion de conceptos
previos obtuvo resultados no tan favorables, que pudieran ser reforzados mediante
actividades ludicas y colaborativas como lo mencionan Mancera & Basurto (2015),

promoviendo con ello el enfoque por competencias.

Una vez identificadas las mejoras que se pueden aplicar al proyecto es necesario
destacar que la investigacién aun tiene areas de oportunidad, aunque mas que eso,
serian oportunidades de extension. En este sentido, debemos recordar que, para
fines de esta investigacion, solo se propuso una estrategia de mejora para una de
las 10 habilidades consideradas dentro de la competencia matematica, limitando el
proyecto al desarrollo del pensamiento algebraico. De esta manera, es posible
extender este proyecto a la creacidén de propuestas didacticas para el desarrollo de
las habilidades restantes y con ello, lograr un nivel de desempefio aun mayor en
cuanto a la competencia matematica. Esto puede ser considerado para futuras
investigaciones en pro de una educacion de calidad y como estrategia para resarcir
el rezago educativo con el que ingresan los estudiantes al Telebachillerato

Comunitario.
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10 ANEXOS

Anexo 1. Cronograma de actividades

Cronograma para desarrollar el proyecto terminal de ensefianza de las matematicas
2019

Indicaciones: A partir de las actividades descritas por cada etapa, explica a detalle que tareas
realizards cada semana para pader concluir el proyecta, verifica muy bien tus tiempos, considerala  EMERGRAS
apertura que tenga la Institucidn en donde te incarporaste para implementar el proyecta,
ACTIVIDADESISEMANA |1 zl123df1z3d1z234123d1z2a3d1za3a1234123a]123412341 2 3]

ETAPA 1

UERE LTI DICIEME

Andlisiz de lainfraestructura y contesto escaolar. [cantidad de aulas, bafios, reas de concentracidn,
grupos, estudiantes, sevicios dentra de |a institucidn v en la comunidad, actividades
socioecondmicas, culturales v deportivaz en la comunidad)

Anilisiz del contexto escolar de lainstitucion. Se realizard una entrevista con los docentes dela
institucidn para conocer cudles sonlos antecedentes escaolares de lainstitucidn v recabar
infarmacidn sobre la comunidad en los académicos paraidentificar las principales problematicas en
este aspecto.

Definicisn del campa disciplinar a atender » anlisis de los antecedentes académicas en ol drea de
matematicas: Situacion actual de lainstitucién educativa mediante la revision de las estadisticas
académicas proporcionadas por el responsable de la institucidn.

Dezarralla del pratocola de investigacidn: Eleccidn del eje, planteamienta del problema, definicidn de
objetivas, justifinacisn del proyento, recursos para el proyeota, eshoza de la metodologia a utilizar,

ETAPA 2

Definicidn u deseripeidn del enfaque metadaldgico, disefio de acuerdo con el enfaque, alcance del
provecta, descripoidn de la poblacidn y muestra.

Revizidn de |a literatura o estado de arte para redactar el marco tedrico.

Establecerlas hipdtesis que se habran de someter a prueba durante el proyecta

Andlisiz de los instrumentos para recabar datos alinicio [Evaluacidn diagnéstical v altérmina de la
investigacidn [Past-test] y disefio de instrumentos para recabar datos durante la intervencidn
didactica [Lista de contral u Escala de evaluacian)

Elaboracidn del cronograma de actividades para el provecto de investigacidn

ETAPA 3

Implementacidn de la prusba "Evaluacidn diagndstica” a los estudiantes de nueva ingresa al
Telebachillerato Comunitario
Elaboracidn del reporte de la aplicacidn del instrumento "Evaluacién diagndstica”

Implementacidn de la propuesta didictica "Dezaralla del pensamienta algebraica”

Implementacidn de las instrumentas "Lista de control” u "Escala de evaluacidn” durants la
intervencidn didéctica

Elsboracién del reporte de aplicacidn de la propuesta didéctica

Implementacidn de la prusba "Paost-test” a los estudiantes de nueva ingreso al Telebachillerato
Comunitaric

Elaboracidn del reporte de la aplicacidn del instrumento "Past-test”

Analisiz y revision del proyecto final.

Elaboracidn delinfarme final consideranda las dificultades presentadas en cada etapa durante 2
implementacidn v deteccidn de dreas de oportunidad.

Elaboracidn de la presentacidn y natas a partir del informe final del provecta terminal

Prezentacién del provecta terminal ante el Comité evaluadar de la UNADM para la licenciatura en
Ensefianzade laz Aticas paraque emita la evaluacian final.




Anexo 2. Evaluacién diagnostica Pre-test
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INSTRUCCIONES PARA RESOLVER LA EVALUACION DIAGNOSTICA

El matenal consta de un cuademille de preguntas y una hoja de respuestas. Antes de
contestar el examen, lee las siguientes indicacones:

1. Mo malfrates [a hoja de respusstas.
2. Utliza |3piz para contestar el examen (Mo, 20 2%%).
3. En la parte superior de la hoja de respuestas anota los siguientes datos de
identificacion:
a) Tu nombre completo: Apeliido patemo, apellido matemo y nombreis).
b} La dawe del genero al que perteneces.
1 Hombire
2 Mujer
¢} Tuedad en afos cumpdidos sin meses.
d) La clave de tu promedio de secundaria.
.De&Dads
De&fa70
.De7.1a75
De76aB0
De81aB5
De86agl

De21a85
. De @6a10

e) Mombre de la escuela secundarnia de procedencia.
f) La clawe del tipo de secundaria
1 Secundaria general
2 Secundaria tecnica
3 Secandaria para rabajadores
4 Secandaria comunitaria
5 Tedesecundaria
g Otra
g) La clave del tipo de sostenmmiento de la secundaria.
1 Federal
2 Estatal
3 Particular
4. Este cuademillo t2 servira Unicamente para lesr las preguntas, por lo gue no debes
hacer anotaciones en &L

3. Las preguntas ienen cuatro opciones de respuesta, indicadas con las letras A.B, C y
O s0lo wna es |a respuesta comecta.

G. Lee cuidadosamente cada pregunta y elige la respuesta que considenes comecta.

£0 1 N e ) B

7. Deba:tsregsuamrespmenlahnjaderepum cuidando de rellenar una sola
OpCion por pregunta. Slma'casmaﬁdemaapmnsemﬁldamrewm No
margues hasta que estés seguro de tu respuesta. Si quieres cambiar tw
asegmdebmrmmbmmlamm que deseas cancelar, sin maltatar Ia
hoja de respuestas. Aseglmate, que =l nlmeno de la pregunta y |a respuesta coincidan.

8. No contestes las pregunias al azar, porgue las respuestas incomectas Sfectaran fu
puntuacion. S5ino sabes cud es la respuesta comecta de alguna pregunta, es preferible
gue Mo Marques NEgUna.

9. Blusode la calculadora esta prohibida,

DCEIT
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COMPETENCIA MATEMATICA

Tiempo para resolver: 80 minutos

En un elevador suben S personas en la planta baja; en el 1er pizo bajan 4 vy suben
& en el 2° piso bajan 4 y suben 3; en el 3er pizo bajan 2 v suben 5. ;j Cuantas
personas guedan deniro del elevador, si al llegar al 4° piso bajan 47

A3 personas
B. 4 personas
C. 5 personas
D. 9 personas

La sefiora Juana desea preparar un ponche de frutas, requiereé kg de guayabas,
%I:g de manzanas, %kg de tejocote, % kg de cafa, %kg de ciruslas, ; kg de
piloncillo. ; Cudl es el peso total de la compra?

A 2% kg
B. 25 kg
C.31 kg
D. 4% kg

i Cual es el resultado que se obtiene al resolver la siguiente operacion 3 + 5 x 52
aplicando la jerarquia de operaciones?

A33

B. 126
C. 200
D. 628

DCEIT
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4. Un grupo de quince personas, se organizaron para realizar la impieza de su
comunidad, consideran gue en 4 horas la actividad estara concluida. Con diez
voluntarios mas, ;en cuanto tiempo terminaran la labor?

AD3
B .66
C.26
024

2. Un histordadeor encuentra en un libro muy antiguo la siguiente leyenda: La
semisuma de dos nimeros, menos el cuddruple del primer nimer. ; Como
representarias la leyenda utilizando lenguaje algebraico?

ALY a4y
:

B. 2L -4y

C. 4»%

O 4x+¥

6. ;0Qué resultado obtienes al realizar la siguiente operacion algebraica?
Tr+4f +3m —4r - 2f —m + 4f

A 3r+ B6f+2m
B. 11r+10f + 4m
C.3m+ 4f + 2r
D. 3r + &6f + 3m

7. Elresultado de la expresion (4x? + 3x) (x - 2) es:

A w3 — 3w

B. 45 — 11x% —6x
C. 126 + 9

D. 4% — 5% —6x
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8. Un baldn de futbol lleva una velocidad inicial de 25% sigue una trayectoria en linea

recta, cuando lo recibe un jugador, lo patea a una velocidad final de & %y tarda
3 segundos en detenerse. Con la siguiente expresion, calcula la distancia que

recome el balon.
e wi-wi ;
_( —

Ad=H =
e

B.d=6 m
C.d=12 m
Dd=122

seg

9. Oscar reparte 180 tajetas de futbolistas entre sus tres hijos, &l de 10 anos le toca

la mitad de las tarjetas que le dio a la de 12 afios, un tercio de las que l2 entrego
al de 15 afios, ;cudntas tarjetas tiene cada una?

A 10 afios = 90 tarjetas, 12 afios = 60 tarjetas, 15 afios = 30 tarjetas
B. 10 afios = 40 tarjetas, 12 afios = 80 tarjetas, 15 afios = 50 tarjetas
C. 10 afios = 30 tarjetas, 12 afios = 90 tarjetas, 15 afios = 60 tarjetas
D. 10 afies = 30 tarjetas, 12 afios = 60 tarjetas, 15 afios = 90 tarjetas

10. i Cual es la solucion de la ecuacion cuadratica 5x2 + 13x — 6 utilizando la
factorizacion?

A (%-3) (5% +2)
B. (x-3)5(x +2)
C (x+3)5(x-2)
D. (x +3) (5x- 2)
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11. ;Cuéles son las coordenadas de los estados de Sonora y Campeche?

12

) Sonora
e i,'/
5 E— Y - K'| _—
Y i, T 7
o /
4 “h ot F i
4% !
; « - Campeche
T . ?"'-\. . - =
L -./
2 = _.,-“. T
-
Bl !
1
!
X
1 2 3 4 3 3 7= 3

A Sonora (8,2) Campeche (2,5)
B. Sonora (5,2) Campeche (2,6)
C. Sonora (2 4) Campeche (B,3)
D. Sonora (2,5) Campeche (8,2)

D los siguientes poligonos, identifica gue figuras son congruentes:

a
b
> X
C
VN
> X< s
ev f
A ayf
B. bye
C.cyg
D.dye

DCEIT
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13. Victor participara en un concurso de papalotes, como requisito le piden considerar

14.

15.

las siguientes medidas para su construccion: D=30cm d=16cm L =17 cm,
icual ez el perimetro v el &rea del papalote?

A P=480cm® A=34cm /\
B.P=240cm® A=34cm ‘

L
C.P=72¢m A =480 cm?

D. P =68 cm & =240 cm?

Para evitar gue se caiga |la carpa del jardin, Rocio debe colocar un cable de acero
en un poste que lo sostenga. Si el poste mide 4 m de altura y el cable debe estar
separado @ 3 m de la base del poste. ; Cuanto cable debe comprar?

El teorema de Pitagoras dice que la suma del cuadrado de
los catetos es igual al cuadrado de la hipotenusa. Esto
significa que:

a+b’=¢?

AL2ZEm

B.37m [ —

C.5m
D.57m

En una tienda hay 10 botellas de agua de un litro, 20 de % de litro y 40 botellas de
% litro. ; Cuantos litros de agua hay en total?

AL 25 litros
B. 35 litros
C. 50 litros
D. 70 litros

DCEIT
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16. Determina el resultado de la expresion 7+2 x 9° aplicando la jerarquia de
operaciones.

A_162
B. 169
.33
0. 725

17. i Cuénto debera pagar una persona gue debe $4,200.00 en servicios atrasados; i
lzs autoridades recaudadoras de impuestos le estan ofreciendo el 15% de
descuento?

A $530.00
B. $2,700.00
C. $3,570.00
D. $4,137.00

18. Gabriel entrena tres semanas para participar en un maraton. En la segunda
semana recome 1 km mas gue en la primera y en |a tercera semana come 2 km
mas gue en la segunda, ;cual es la representacion algebraica de los kildimetros
recomidos durante el entrenamiento?

Ax+r+l+x+14+2
Bix+x+1+u+2
C.ox+1+x+14+2
Dox+u+1+2
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19. En la tienda de Dofia Lolita, registran las ventas y compras de cada dia. Al finalizar

la jomada =2 observan, los siguientes registros.

3a-2c+d4g+4c-2g+4a+3c-3a+5g-4c

i Cuantos articulos de cada especie consenva al final del dia?

A 2g+Ta+2c
B.da+c+7g
C.5g+6a+c
D.10a+13c+ 11g

. Al realizar 2l siguients producto: (x2+2x+1)(x+1) s2 obtiens:
Aowd 20+ x

B.xd+2n+1

Coad+xd+x+1

O.ox? +3xf+ 3+ 1

. La gravedad de un planeta {g) 3& determina con la rapidez con gque caen los
objetas, v se calcula con la masa de un objeto, la altura de |a caida v el tiempo en
que tarda en caer. ;Cual zera la gravedad de un planeta si 32 consideran los
siguientes datos: tempo=20 =, masa=10 kg, altura=30 m?

A2
B. 15
C.20
D. 40

. La maestra de inglés fue a un centro de fotocopiado por 16 copias en blanco y
negro v 7 de color, le cobraron 22 pesos. Silas copias en blanco v negro cusstan
50 centaves, jcual es el costo de una copia de color?

A2 pesos
B. 3 pesos
C. 4 pesos
0. 5 pesos
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23. Bl maestro de matematicas mostrd una figura cuya area esta representada por la

24.

siguiente expresion »2 - 5x + 6 = 0_ ; Cuanto miden los lados de la figura?

A ¥1=3 Xz=-2
B.Xi=-6 Hz=1
C.¥1=3 ¥z=2
DX =8 ¥a=-1

Litilizando &l plano, identifica cudles fueron los puntos de recomido de las vardas
del equipo de futbol americano.

- SR LN BN B B N BN

AC(1.3) (3,50 4.9)
B. (3,1) (5,3) (9.4)
C.(1.3)(3,5) (94)
0. (1.3) (5,3) (4,9)

. i Qué medida tiene el lado mayor del tiangulo mas pequeno?

Em 30m

Em 24 m

A)20m
B) 13m
C)10m

D) 6m
10
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26. Para la ceremonia civica se requiere acordonar el patio con doble cuerda por
cada lado. Si mide de largo 40 m y de ancho 25 m, jcuanta cuerda se tiene gue
comprar?

A 130m
B. 260 m
C. 1000 m
D. 2000 m

27. Utiliza el teorema de Pitagoras para calcular el lado “c® de la escuadra.

20 em

A 1200 cm
B. ¥1600 cm
. 2000 cm
0. %3600 cm

28. Ivan compnd tres dulces que cuestan $5.00 pesos cada uno, cinco paletas gue
cuestan $8.00 pesos cada una y diez chocolates que cuestan $8.00 pesos cada
uno. i Cuanto dinero le quedd sitenia $200 pesos?

AL 56500
B. $80.00
C. $105.00
0. $135.00

11
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29. Al bibliotecario le encargaron transcribir un libro de 400 paginas, si transcribe 10
paginas en 25 minutos. ; Cual es la relacion de proporcionalidad para determinar
el tiempo en que concluira la franscripcion?

X _ 400 pagnas
T25minuine 10 paginas
x  _ Dpagras

© 25minuins 400 pagnas

c X _ 400 pagnas
" IDpaginas 25 minuos

O, % 10paghas.
"1 llom 00 paginas

30. Una persona paga por un celular v un televisor $12,000.00 pesos y recibe $600.00
pesos de cambio. Si el celular cuesta la tercera parte de lo que cuesta un televisor.
£ Cual es la expresion algebraica gue representa la situacion anterior?

=$12,000.00

+1 =512 000.00

+1=2%511,400.00
3t+t=%511400.00

L] e ] L

A
B.
C.
O
31, ;iCual es el resultado de simplificar términos semejantes, en la siguiente expresion

algebraica?
3pq -2pr + 4pq - 3pr—pq

A Bpqg - Spr
B. 7pq - Gpr
C. Bpg + Spr
D. 12pg + Epr

32. En una unidad deportiva la cancha de basquetbol tiene las siguientes medidas: el
largo mide [« + 8) v el ancho mide (x — 7). ; Cual es la expresion algebraica para
calcular el area de la cancha?

Aw?—15x—56
B.x*+ 15x— 56
C.x*+x+56
O+ x— 36
12
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Anexo 3. Planeacion didactica

Anexo 3. Planeacion didactica

EVALLACION DEL

TRAYECTORIA
HIFOTETICADE
APRENDIZAJE
“Propuesta didadica pam
eldesamolio del
pensamienio algebreico

Conceptuales:

Reconoce y ufilizasus
conocimientos previes para
una adecuad a transicion entre
la aritmétficay el algebra.
Identificainformacion
matematica contenida en un
problemay reconoce la
importancia del concepto de
variable.

Interpretay representala
informacion matematica
contenida en un problema
utilizando el lenguaje
simbalico.
Realizalatraducciondela
informacion matematica
contenidaen un problema del

lenguaje natural al lenguaje
algebraico reconocendo el
=ig niﬁn:':qdu qel co r_meptu

Procedimentales:

Analiza einterpretala
informacion planteada en
un problema
contextualzad o para trazar
un plan de resolucon.
Sigue instrucciones para
identificar los datos del
problemay ejecutarel plan
de resolucion mediante un
dialogo einteraccion
constructiva consu
docente y companenns.
Verificalasolucion del
problemay traslada el
conocimiento a otras
areas.

OBJETIVO: Mejorarla habilidad matematica
“Expresa algebraicamente situaciones
problema de la vida cotidiana™ mediante una
intervencion didactica que promueva el
desarrollo del pensamiento algebraico para
que el estudiante sea capaz de identificar,
analizary resalver problemas de situaciones

Actitudinales:
Muestra interés en
la resolucion delas
actividades duranie
todo el proceso de
aprendizaje.
Parficipa de manera
activa aportando
ideas y propuesias
de solucion alas
aclividades
planieadas.
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Competencia
Objetivo v
aprendizajes

esperados

Planeacion didactica mediante THA
Media superior

Presancial

Telebachillerato Comunitario Marmnatilla

Estrategias de mejora. Nuevo ingreso al Telebachillerato Comunitario Mamatilla
Lengnaje alzebraico

Utilirzando un enfogue constructivista en el gque el estudiants sea 2] construetor se sn
propio conocimiento esta trayectoria hipotética de aprendizaje se desarrollara en torno
a la transicion de la Aritmética al Algebra, especificaments para el aprendizaje del
Lengunaje Algebraico utilizando recars=os los recursos disponibles en la institucion, para
lograr el desarrollo de una determinada habilidad matematica ¥ gue de acnerdo con el
enfogue por competencias el estudiante pueda integrar conocimientos, procadimientos
v actitudes en la resclucion de problemas sitwados en su contexto v con ello lograr sn
desarrollo integral.
“Expresa algebraicamente sitnaciones problema de tu vida cotidiana™
Objetive general:
Mejorar la habilidad matematica *Expreza algebraicamente sitnaciones problema dela
vida cotidiana” mediante una intervencion didactica que promueva el desarrollo del
pensamiento algebraico para que el estndiante sea capar de identificar, analizar ¥
resolver problemas de situaciones de su vida cotidiana,
Concaptuales:
# Fecopoce y utiliza sus conocimientos previes para una adecnada transicion
entre la aritmeética ¥ el algebra.
# Identifica informacion matematica contenida en un problema v reconocs la
importancia del concepto de variable,
# Interpreta v representa la informacion matematica contenida en un problema
ntilizando el lenguaje simbalies.
#+ FEealiza la traduecion de la informacion matematica contenida en un problema
del lenguaje naturzl al lengunaje algebraico reconociendo el significads del
concepto exprasion algebraica.

Procedimentales:
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Tiempo:
Hipotesis de
aprendizaje

# Analira e interpreta la informacion plantsada en un problema contextnalizado
para trazar un plan de resolucion.

# Sigue instrucciones para identificar los datos del problema v ejecotar el plan de
rezolocion mediante un didlopo e interaccion constructiva con su docents v
COMPansros,

+ Verifica la solocion del problema v traslada el conocimiento a otras areas.

Actitndinales:

# DMuestra interés en la rezolocion de las actividades durants todo el proceso de
aprendizaje.

# Participa de manera activa aportando ideas v propuestas de solucion a las
actividades planteadas.

Durante la aplicacion de la evaluacion diagnostica Pre-test ze mostraron deficiencias
en las distintas habilidades de la competencia matematica, una de ellas tiene que ver
con el dezarrollo del pensamiento algebraico, por lo cual se plantea a continnacion una
serie de actividadez para desarrollar los conocimisntos necesarios en loz estndiantes
con los que podran realizar una correcta transicion entre a aritmética v el algebra,
ademas de utilizar estrategias que promuevan la adquisicion de los aprendizajes, como
es el cazo de la resolucion de problemas. Esta estrategia estara gniada a partir de un
paradigma constroctivista en la que se bosea la interaccidn docente-estudiante v
promover una participacién v colaboracion en el anla para desarrollar el contenido
central “Lengunaje algebraico™.

Lo anterior serd con el objetive de mejorar los resultados en la siznisnte prueba llamada
Post-test.

1 sesion de 9o minotos

El estudiante mecesita movilizar sws conocimientos previos sobre resolucion de
problemas mediante operaciones aritméticas para realizar la transicion de la aritméatica
al algebra.

La estrategia de resclucion de problemas es ideal para que el estodiante pueda
identificar ¥ analirar informacion contenida en un problema matematico hipotético o
real.

El ezstndiante disefiara un plan de resolucion a un problema matematico hipotétics o
real a partitr de la informacion identificada v mediante el transito entre la
representacion del lenguaje natural al lenguaje algebraico.
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Secuencia
lidictica de
la clase:
Actividades
de
aprendizaje

El estudiante podra wiilizar los aprendizajes adquiridos sobre el lenguaje alzgebraico
para resolver situaciones anélogas que requieran de la traduccion de enunciados en
lenguaje comun al lenguaje algebraico y viceverza.

Inicio. 2o minutos

- Actividad de integracion. Organizar a los estudiantes para realizar la técnica de
los multiplos contando de manera progresiva v aplandiendo cada que un
nimero sea miltiple de 5 o contenga al nimero 5.

- Presentar sl objetivo de la sesion v explicar los aspectos conceptualas,
procedimentales v actitndinales.

- Eealizar el primer ejercicio ntilizando la técnica de adivinanzas matematicas
en la cual el estudiante aplicara su conocimientos previos sobre aritmética
para que exista una correcta transicion al algebra,

Hipotesiz particular: El estudiante necesita movilizar sus conocimientos pravics sobre
resolucion de problemas mediante operaciones aritméticas para realizar la transicion
de la aritmetica al algebra.

Desarrolle. 50 minutos

- Presentar el problema central sobre el cual se construirdn loz conceptos
matematicos relacionados con el Lenguaje alzebraico.

- Exposicion magistral por parte del docente para explicar los conceptos: lenguaje
alzsbraico, expresion algebraica, términe algebraics, variable.

- Mediante una serie de preguntas realizar un cuadro en donde ze identifigue la
informarion neecesaria para resolver el problema presentado.

-  Presentar szituacionss analogas en donde se formulen expresiones algebraicas a
partir da la tradoccion de informacion matematica de lenguaje comaon al
lengunaje algebraico.

- Proponer ejercicios de conversion del lengnaje coman al lengnaje alzebraico ¥
ViCEVETSA.

- Eolicitar la resclucion del problema propuesto al inicio.

Hipotesiz particnlar: La estrategia de resolucion de problemas es ideal para que el
estudiante pusda identificar v amalizar informacion contenida en un problema
matematico hipotetico o real.

El estudiante dissfiara un plan de resolucion a un problema matematico hipotético o
real a partir de la informacion identificada v mediante el transito entre la
representacion del lenguaje natural al lenguaje algebraico.
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didacticos ¥
bibliografia
recomendada

Evaluacion

Cierre. 2o minutos
- Actividad para verificar €] aprendizaje. Solucionar los ejercicios planteados

sobre traduceion de enunciados en lenguaje comin al lengnaje algebraico.
Hipotesiz particular: El estudiante podra utilizar los aprendizajes adquiridos zobre &l
lenguaje algebraico para resolver situaciones analogas que requieran de la traduccion
de enunciados en lenguaje coman al lengnaje algebraico ¥ viceverza,

SEF (2018). Manual del docente de |a competencia matematica. Curso propedeutico. SERS
52P (2043). Manual del docente d= |a competencia matematica. Curso propedeutico. SEMS

Las evaluaciones == realizaran con un enfoque formative para conocer como se lleva a
cabo el proceso de aprendizaje del estudiants v ademas valorar el desarrollo de los
aspectos conceptuales, procedimentales ¥ actitudinales, Los instrumentos para
realizar |z evaluacion seran:

Lista de Control

Es=cala de evaluacion

DCEIT
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Anexo 4. Secuencia didactica
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“Propuesta didactica para el desarrollo del pensamiento algebraico™

Institucion: Telebachillerato

‘Comunitario Maruatilla

Docente:
Oscar Alberto Quintos Liman
Resultado de aprendizaje: Expresa algebraicamente situaciones problema de |3 vida cotidiana

Contenide central: Lenguaje algebraico

Conceptuales

-

1. Realizz |a actividad de activacion atendiends las instrucciones de tu docente.

Reconoce  y  uhliza  sus
conocimientos  previos  para
una zdecuads transicion entre
la aritmética y el Algebra.
|dentifica informacion
matzmatica contznida en un
problema y reconoce la
importancia del concepte de
variablze.

Interpreta y  represents la

infarrmacicn ratematica
contenida =n un problema
utilizando el lenguaje
simbslico.

Realiza la fraduccidn dz la
informacicn miatzmatica

contznida en un problema del
lenguaje natural al lenguaje
algebraice reconociendo el
significado del  concepio
exprasion algebraica.

2. Realiza |a siguiente actividad

Grupo: Primer semestre

Frocedimentales

-

Contenidos

Analiza e interpreta a
informacion planteada en
un problema

contextualizade para trazar
un plan de resolucidn.
Sigue instruccionss para
identificar los datos del
problema y ejecutar el plan
de resolucion mediante un
didlego = interaccion
constructiva con su docente
¥ compansros.

Werifica la  solucidn  del
problema y ftraslada el
conocimiento 3 ofras areas.

Inicio

Dwracion: 90

Actitudinales

-

Muestra interés =n la
resolucion  de  las
actividades durante
todo el proceso de
aprendizaje.

Participa de manera
activa aportande ideas
¥y  propuesias de
solucion a las
actividades

planteadas.

Piensa y escribe &n tu manual un ndmere positivo entera, mayor que dos & identificalo como el

primar numeara.

Frimer nimerao.
Piensa y escribe en tu manual un nomers positivo entero, manor que el primer numero & identificalo

segundo ndmero.

como &l ssgundo nomero.

Realiza lzs siguientes oparacionas con estos dos ndmeros.

Resta al primer nimere &l segundo ndmero.

obtén 2l doble del resultade anterior.

suma al resultade anterior el doble del segundo nimera.

Triplica el resultado anterior.

Aumenta seis unidades el resultado anterior.
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- Divide el resultado anterior entre seis, dicho de otro moda,
tome |a sexta parte del resuftadeo anterior.
- Disminuye 2l resultado anterior, el primer ndmero.

Desarrollo
3. Lee =l siguiente problema.

Ernesto desea fornentar en su hijo Luis Iz cultura del ahorro, por lo gque le propone:

Por la cantidad que deposites 2n tu alcancia yo depositare 2l triple de esta, pero tomare 510.00 de |3 alcancia.
&l término de tu zhorro t2 daré una sexta parte de la cantidad que juntaste para iniciar tu segundo shorro.

1. {Qué expresion slgebraica permite analizar el shorro de Luis?

2. iCuanto debe depositar en su alcanciz Luis come minime, pera no tener pérdidzas en su ahorro?

3. sCudl g5 la exprasion slgebraica con la que Luis comenzaré su segundo shorro?

4, Sigue la explicacion del profesor, sobre los conceptos, lenguaje algebraico, variable v expresion algebraica.

El lenguaje algebraico es un instrumento de modelizacion matematica de problemas procedentes de |z propia
matematica {aritmeticos, geométricos), o problemas aplicados de toda indole (de |a vida cotidizng, financieros,
fisicos, etc.). Cusndo estos problemas se expresan en el lenguaje algebraico producimos un nuevo sistema &n
£l gue sz pusde explorar lz estructura del problema meodelizade v obtener su solucion. La modelizacidn
algebraica de los problemas proporciona nueveas capacidades para analizar las solucionss, generalizarias y
justificar &l alcance de |as mismas. Permite ademas reducir los tipos de problemas v unificar las técnicas de
solucian.

Una expresion algebraica es unz combinzcion de letras, ndmeros ¥ signos de operaciones. Las letras suelen
represantar cantidades desconocidas v se denominan varizbles o incdgnitas. Las expresiones algebraicas nos
permitzn traducir al lenguaje matematico expresicnes del lenguaje habitual.

Termino Algebraico: es cads sumando de una expresion slgebraica.

Los elementos de un terming son cuatra:

Signa: Indica si el término 23 positivo o negative. Cuando el términa 2z precadido del signao {+) es positivo v es
negzstivo si lo antecede 2l signa [-).

Coeficiente: [s el ndmero gue se coloca antes de la variable o parte liveral,

wariable o literal: La constituyen las letras que hay en el terming & indica la variable que s& quiere representar.
Grodo: Es el numero 2l gue se eleva un cociente o |z parte literal.

5. antes de resolver |z situacion “Culturz del ahorro™ completa el siguiente cuadro GO0,
40ue se, y me ayudara a escribir | J0ué no se, para determinaruna | $Qué necesito saber, para escribir
una sxpresion algsbraica? expresion algebraica? una sxpresién algébrica?
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€. atiende |z explicacion del docente sobre operaciones elementzles y como se representan en lenguaje
algebraico.

En algebra, traducir las proposiciones verbales a proposiciones algebraicas es de suma importancia y es
necesario saber que las operaciones de adicién (suma), sustraccion (restal, preducts (multiplicacion]
cociente |division) viznen exprazadas por palabras especiales tales coma:

- adicion (suma). Ganar, aumentar, mas, iNCramentar, crecer, mas gue, et

- sustraccion (resta). Diferencia, menos, disminuir, bajar, perder, decrecer, stc.

- Producto [Multiplicacion). Dos veces, doble, duplicar, triple, cuddruplo, sto.

- Cocients (Division). Dividido por, razon, mitad, |z tercera parte, etc.

- Exponents de un ndmero muestrs cudntas veces el nomero se va a wtilizar en la multiplicacién.
Lz palabra "es", o algunz otra equivalente, dentro de un proklema algebraico significa “igual a" y ze
representa con el signo igual (=)
Algunaos problemas relacionan dos nimeras de tal manera que uno se expresa con base en otro. Entonces si el
primero s& exprasa con una variable 2l otro se expresa con una exprasion que contiena dicha variable.

7. Completa los enunciados de cada expresion.
a) et + b,

Suma del cuadrado de mas

b} via — b,
Raiz cuadrada de la de doz ndmeros cualezguiera.
<) (a+ b)e

Cuzdrado de la de "3” "
mn:%

Densidad es igusl al de la masa el volumen
mpt

ek ==~

Energia cinetica es igual a la mitad del de lz masa = del valumean.

E. Resuelve en equipo de trabajo de tres alumnos para reschver Iz situacion “Cultura del ahorro”

Ernesto desea fomentar en su hijo Luis |z cultura del ahorro, por lo gue 2 propone:
For la cantidad que deposites en tu alcancia yo depositare el triple de esta, pero tomare 510,00 de Iz alcancia.
Al t2rming de tu ahorro te daré una sexta parte de la cantidad que juntaste para iniciar tu segunda ahorro.

DCEIT
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1. {Que exprasion slgebraica permite analizar el shorro de Luis?

DCEIT

2. icuanto debe depositar en su alcancia Luis como minima, para no tener perdidas en su ahorro?

3. ¢cual es la exprasion zlgebraica con |3 que Luis comenzars su segundo aharro?

Cierre

1. Lz diferenciz d= dos nomeros cuslguiers

2. El triple de |z diferenciz de dos ndmeras
cualessguisra

3. La diferenciz del triple de un numero mencs |a
mitad de otro nimero

4. Lz suma del triple de un numere mas el doblz da
otro

5. El codients de dos ndmeros cualguisra

&. El preducte de dos numerss cuslguiers

7. El cociente de |3 suma de dos ndmeros entre |3
diferencia de los mismos nimeras

&. El preducte de un numers por &l misme ndmers
disminuida en 2.

2. Relacionar el enunciado con la representacion slgebraica que le corresponde.

=y

I+ 2Y
K[H-2)

I-%2

S

el

i
Y

B

X

3p-Y)

¥

X
¥

Bibliografia

SEF [201E). Manual del docente de |3 competencia matematica. Curso propedéutico. SERME
SEP (2013}, Manual del docente de |la competencia matematica. Curso propedéutico. SEMS
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Anexo 5. Instrumentos de evaluacién

Proyecto Terminal

VEI
Instrumentos para recabar datos

LISTA DE CONTROL

Objetivo:
Ewaluar el proceso de aprendizaje de los estudiantes de nusvo ingreso al Tekebachillerato Comunitanio

duranie |a implemeniacicn de una propuesta didsctica para 2l desarrolla ded pensamients slgebraico 3
partir dz |a estrategia de resclucidn de protlemas.

Instrucciones:

El docurpento que se proporcions 3 continuacicn incluye criferins 3 svaluar sobre el process ds
aprendizaje. El dizefic permite reflexionar acerca de la ewolucidn de los estudiantes dz acuerdo con la
adquisician de los aprendizajes duranie ka implementacion de |a propuesia didactica.

La lsta d= confrol sers uilizada para ewslusr conceptos, procedimientos vy actiudes, permitiendo
identificar d2 manera sistematica &l proceso de aprendizaje de acusrdo con la evelucion y adguisicidn d=
las concaptos. El formato esta disehado para recolectar datos cuanditatives de las estrategias planieadas
en la propussts didactica.

Lugar: Maruatilla. Coalcoman, Michoacan

 Lugar: Maruatila, Coslcoman, Michoaen |
Nombre del aplicador: Oscar Alberto Quintos Liman

- Reconoce y uliliza sus conocimientos previos para una
adecuada transicién entre |a aritmétics y el Slgebra.

- Identifica informacion matematica contenida en un problema
y r=canoce la importancia del concepto de variable.

- Interpreta y represents la informacion matematica contenida
en un problema utilizando el lenguaie simbdlizo.

. Realiza la fraduccion de [3 inforrmacion  matematica
contenida en un problema del lenguaje natural al lenguaje algebraico
reconociendo el significado del concepto expresion algebraica.
Procedimental

- Anzlza e interpreta |a informacion plantzada =n un problema
contextuslizade para frazar un plan de resolucion.

- Sigus instrucciones para ientificar los datos del problema vy
gjecutar el plan de resolucicn mediante un dislogo e interaccidn
constructiva con su docents ¥ companeras.

- “erifica la solucion del problema v traslada el conocimients
3 ofras arsas.

" Actitudinal
- Muestra interes en la resolucion de las actvidades durante

todo 2l proceso de aprandizaie
. Farticips de manera activa sporando ideas y propusstas de
solucion a las actividades planteadas.

UnADM | DCEIT |EM ETAPA 2
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Provecto Terminal

‘I-
[ ra—

Inztromentoz para recabar datos

ESCALA DE EVALUACION
Instrucciones:
La escala de evaluacion que s proporciona a continuacion incluye criterios & evaluar
sobre el proceso de sprendizaje. El disefio permite evalusr la apropiacion de los
aprendizajes mediante la implementacion de |la propuesia didactica. El formato esta
disefiado para recolectsr datos cuantitatives de las esirstegias plantesdas an |z

Escala de evaluacion
Desamrollo del pensamiento algebraico
Logros Walorar el proceso de sprendizeje de los estudiantes de nusvo ingreso para
desarrollar |z habilidad de =gpresar situaciones contedtuslizadas del
lenguaje natural &l lenguaje algebraico.
Producto | Anslisis de |a propuesta didactica

Criterios de evaluacion Puntaje por Puniaje Observaciones

criterio obtenid
o

Reagliza oz ejercicios de

diagnastico aplicando los 10
conceptos previos sobra aritmatica.
Comprande el concepto de algabes, 10

varigble, lengusje slgebreico v
expresion slgebraica aplicandolos
en la resclucion de problemas
rezles o hipotéticos situados an su

contexts  acsdémico,  social oy
global
Interaciua con sus companeros y 20

docente pars disefiar un plan de
resclucion a los  ejercicios
plarteados.

Resushwe los ejercicics propuestos a0
miediante lz= fases de la resolucion
de problemas.

Vernifica sus resultados y coments 10
Iz relacign del aprendizaje con
situaciones de su vida diara.
Realizs la actividad d= 20
reforzamiento infegrando los

DCEIT




DCEIT

E—

Anexo 6. Evaluacion Post-test

EVALUACION
diagnostica al ingreso

a EDUCACION
MEDIA SUPERIOR

INSTRUMENTO DE
EVALUACION

D] UD)) pe—
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2019 - 2020
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INSTRUCCIOMES PARA RESOLVER LA EVALUACION DIAGNOSTICA

El material consta de un cuademiio de preguntas y una hoja de respuestas. Antes de
contestar el examen, lee las siguientes indicaciones:

1. Mo malirates |a hoja de respusstas.
2. \iiliza |apiz para contestar el examen (Mo 2 o 2%%).
3. En |a pate supenor de la hoja de respuestas anofa los siguientes datos de
identificacicn:
a) Tu nombre completo: apelido patemo, apellido matemo y nomibre(s).
b) La dawe del geners al que pereneces.
1 Hombre
2 Miujer
¢} Tu edad en afios cumiplidos sin meses.
| La clave de tu promedio de secundaria.
6.0a65
68a70
71a75
78aB0
B.1aB5
Bdab0

B1a05
CLGER

e) MNombre de la escuela secundana de la que procedes.
f) La clawve del tipo de secundaria

1 Secundaria general

2 Secundaria tecnica

3 Secundaria para trabajadores

4 Secundaria comunitaria

5 Telesecundania

G Ot

La clave del tipo de sostenimiento de la secundaria.
1 Federal

2 Estatal

3 Particular

o

00 =] O W e G0 RO —

o

Mota: Es importante que el ndmero de folio o ficha que registres en la hoja de
respuesta coincida con la que anotaste en el pre-test o primera evaluacion.

4. Este cuademillo te sexvira inicamente para leer Las preguntas, por lo que no debes
hacer anotaciones en &l

z

5. Las preguntas tienen cuatro opciones de respuesta, indicadas con [as lefras A, B,
C y D solo una es la respuesta comecta.

G. Lee cuidadosamente cada pregunta y elige la respuesta que consideres comecta.

[. Deberas registrar tu respuesta en la hoja de repuestas, cuidando de rellenar una
sola opoion por pregunta. Si marcas mas de una opcion se invalida tu respuesta.
Mo marques hasta gue estés seguro de fu respussta. Sioquisres cambiar fu
respuesta, aseglrate de bomar completaments la marca que deseas cancelar, sin
maltratar |a hoja de respuestas. Aseglrate al contestar que el numero de |3
pregunta y la respuesta coincidan.

8. No contestes las preguntas al azar, pomque las respuestas incommectas afectaran tu
puntuacion. Si no sabes cual es la respussta comecta de alguna pregunta, es
preferible gue no mamues nnguna.

9. Blusode la calculadora esta prohibida.
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COMPETENCIA MATEMATICA

Tiempo para resolver: 60 minutos

En el cumpleafios de José llegaron 14 invitados puntualments, & llegan tarde,
despues de la comida se despiden 5, en el momente de romper la pifiata se
presentan 6 mas, pero se retiran 3, cuando s parte el pastel llegan 12 mas, si
al final de la fiesta habia 14 invitados, ;cuantos invitados se retiraron despugs
de partir el pastel?

A1
B. 28
C.32
O 48

Para pintar una casa se utilizaron: 10 litros de pintura blanca, 3;‘1' litros de pintura
azul ;.r% litros de pintura verde. ; Qué cantidad de pintura se utilizd en total?

A. 13% litros
a ..
E!.'ISE litros
c. 14—; litros

5
. 14E litras

El resultado de la siguiente operacion 3 + 5 x 57 aplicando la jerarquia de
Operaciones es:

A_B28
B. 200
C.128
0. 33

Cuatro mangueras tardan & horas en llenar una alberca. ; Cuanto tardaran tres
mangueras en llenar la misma alberca?

A4 horas
B. 5 horas
C. 7 horas
C. & horas

DCEIT
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5. 5i a reprezenta manzanas rojas, b representa manzanas amarllazs y c

representa manzanas vendes, ; cuantas manzanas de cada color se tendran?,
si ze tiene la expresion 3a —Sh+4c-2c+Th-2a+3c + Ta + 4h

A 12 manzanas rojas, 16 manzanas amarnillas y 9 manzanas verdes.
B. & manzanas rojas, S manzanas amarillas y 6 manzanas verdes.
C. 5 manzanas rojas, B manzanas amarillas y 6 manzanas verdes.
D. 8 manzanas rojas, & manzanas amarllas y 5 manzanas verdes

6. iCual ez la expresion que representa la simplificacion de términos semejantes,
de: xy® + 3x2 y- Sudy + duy?- 37

A -8Bty +xy-3
B. - Gy + 4xy2- 3
C.-2%%y+ 502 -3

D.-6x%y + Txy* -3

7. iCual es el resultado de multiplicar: (2x - 5) (3x + 3)7
A Bxl-Bx-15
B. Gx*- 9x -15
C.6x-15x + 15
0. 6= - MMu—15

8. Elritmo cardiaco (RC) de un atleta estd determinado por la edad (), el peso (p)

vy la altura (a), ; cudl es &l ritmao cardiaco de un atleta de 30 afios, con un peso
de &0 kg v una attura de 180 cm?

RC=250 —

(e)(a)
p

A_90

B. 110
C. 160
D. 240
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9. A la maestra de inglés, le cobraron 22 pesos en un centro de fotocopiado, por
16 copias en blanco y negro y T de color. S5i las copias en blanco y negro cuestan
50 centavos, ;jcudl es el costo de una copia de color?

A 2 pesos
B. 3 pesos
C. 4 pesoz
0. 5 pesos

10. i Cual es la solucion de la ecuacion cuadratica: Sx2 + 13x — 6 utilizando la
factorizacion?
A (x-3) (5% + 2)
B. (x-3)5(x +2)
C.(x+3)5x-2)
D. (x + 3) (5x - 2)

11. iCudl es el par de puntos gue, al unirlos, genera una recta vertical?

A (3,-2)y(3,5) 3
B. (-4-1)y (2,1)
C.{43)v(21)
D. (3,5} y (5.-3)
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13.

14.

15.

Un jugador realiza un tiro hacia la porteria, para asegurar el gol considera la
sombra que la porteria y el balon proyectan en ese momento, ; cual es la altura
méxima que debe alcanzar el balon?

A 25m ‘i:%
B.4.8m -
CA46m “‘“‘“\H
T . -
D.585 I ~.  omm W~
123 m 1.2m

La presentacion de una nueva bamra de chocolate tiene la forma de un trapecio
regular, ; cual es el area del chocolate?

A5 cmé s em
B. 18 em?
C. 20 cm? .
D. 40 cm?

T &

|itiliza el teorema de Pitagoras para calcular el lado “c” de la escuadra.
A_ 41200 cm

B. Y1600 cm

C. 2000 cm 40 cm

D. ¥3600 cm

20 em

En una tienda hay 10 botellas de agua de un litro, 20 de f de litro v 40 botellas
de ; de litro. ; Cuantos litros agua hay en total?

A_T0 litros

B. 50 litros

C. 35 litros

0. 25 litros

DCEIT
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16. Determina el resultado de la expresién: 7 + 2 x 9° aplicando la jerarquia de
operacionss.

A162
B. 169
C.33
0. 729

17. Una tienda pone toda su mercancia al 15% de descuento, ; cudnto pagd una
persona gue se llevd mercancia por un valor total de $2,350.00 en precio de
lista?

ALE1,175.00
B. $1,9587.50
C.$52,193.33
D. $2,314.75

158. Gabriel entrena tres semanas para participar en un maratén. En la segunda
semana recome 1 km mas que en la primera y en la tercera semana corre 2 km
mas que en la segunda, ; cual es la representacion algebraica de los kilometros
recomdos durante el entrenamiento?

A+ T4x+1+2
B x+x+1+u+2
C. x+1+x4142
D. x+x+1+2

19. En la tienda de Dofia Lolita, registran las ventas v compras de cada dia. Al
finalizar la jomada =2 ohservan los siguientes registros.

Ja-2c+4g+dc-2g+4a+3c-3a+5g-4c
iCuantos articulos de cada especie conserva al final del dia?
A 2g+Ta+2c
B.4a+c+7g
C.5g+6Ga+c
0. 10a+13c+11g
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20. El resultado de la expresion (4x°+3x)(x — 2) es:
A —4x — 3y
B. 12x%+9x
C. 4%+ 1122 6x
D. 4x - 5" -6x

21. La gravedad de un planeta (g) se determina con la rapidez con que caen los
ohjetos v se calcula con la masa de un objeto, la altura de la caida v el tiempo
en que tarda en caer. ; Cual sera la gravedad de un planeta si se consideran los
siguientes datos: dempo=20 s, masa=10 kg, altura=30 m?

m-a
5
A 12
B.15
C.20
D. 40

22. Ivan nada el triple de la longitud de una alberca y 4 metros mas. Amandao
recome el doble de la longitud de la alberca v 26 metros mas, que esigual a la
misma distancia que recorre lvan, ;gué longitud tiene la alberca?

A 20m
B.22m
C.25m
0. 2Fm
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23. ;i Cuales =on las soluciones de la ecuacion cuadratica: 6x2 + 2x — 8 =0 ufilizando
la formula general?

R
N :r.=% P45

ECEN
8
X=-1, K2=E
-l'l:qlf'dlfﬁl_l @
B %= 2(E) ’
k]
K1= _E' Ha= -1
[ }
S -2e [ 2P-4(E)-5)
: T

g
=g, %=1

2: |2 -azim)
: 2 )-8

O x= =

5
=1, Xp=;

24 Un circo esta representado por diferentes formas geométricas, joudl de ellas
son triangulos congruentes?

A 1y3
B.4y7
C. 2y3
D.2y7

p L}
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25. Si consideramos como el origen de un plano cartesiano, j en qué coordenadas
estara situada la peninsula de Yucatan, en México? partiendo del 0.

A (32)
B.(2,3)
C.(0,3)
D. (2, 0)

X

26. La superficie de una mesa tiene forma de hexagono regular, fodos los lados
miden 5 cm y su apotema mide 4 em, ; cudl es el area de la mesa?

A 30 em? & cm
B. 60 cm?

C.120 cm?

D. 240 cm?

27. Un clavadista realiza un salte desde la plataforma, si cae a una distanciade 1.5
m de la plataforma y se sumerge 3 m bajo el agua. Para salir a la superficie,
bucea en linea diagonal 7.4 m de longitud, ;qué largo tiene la alberca?

A_BTGm
B. 326 m
C.890m
0104 m
Iim Tdm
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29.

3.

En una seccion de la montafia rusa se observan los siguisntes desplazamientos:
se eleva 31 m, baja 14 m, sube 18 m, sube 12 m, baja 13 m y se eleva 61 m,
scudl es la altura que tiene al término de esta seccion?

ABTm
B.95m
C.1Xm
0. 1459 m

En diciembre de 2016 el precio de la gasolina Magna en la Ciudad de México
era de $13.62, el primer incremento en el 2017 fue de $2.68, ;Qué porcentaje
representa este aumento?

A_42.52%
B. 26.658%
C.19.67%
0. 17.30%

. ¢ Cudl e la representacion algebraica del siguients enunciado?

El nimerno de dulces que tiene Daric mas el doble de los que tiene Guadalupe
son la mitad de los que guarda Rocio.

Ax +132=23r

B. 2x+2y=lzz
1 —

C.2%x+ F¥=2

D. x +25.r:%z

iCual es el resultade de simplificar terminos semejantes en la siguients
expresion algebraica? 3pq -2pr +4pq - 3pr- pq

A_Bpqg - Spr
B. 7pq - Gpr
C. 8pg + Spr
D. 12pg + 6pr

1z

DCEIT
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32. Al realizar el siguiente producto: (x2+2x+1)(x+1) se obtiene:
A x®+ 2 +x
B+ 2+ 1
Cox?+ 3%+ 3x+1

Do +xd+x+ 1

33. ;0Qué valor numérico se obtiene con la expresion: 22 -3x - 67 Si tenemos que
x=-2

AT
B. 4
c.8

D20

34 Utilizando el plano identifica cudles fueron los puntos de recomido de las yardas
del equipo de futhol americano.

AL1,3)1(3,5) (4.9 ':'
B.(3,1) (33 (8.4 i
C.{1,3) (3,530 (9.4) .
Du{1.3)(5,3) (4,9) :

35. Para la ceremonia civica se requiere acordonar el patio con doble cuerda por
cada lado. Si mide de largo 40 m y de ancho 25 m, ;cuanta cuerda se fiene
que comprar?

AA30 m
B. 260 m
C. 1000 m
D. 2000
Fin de la competencia matematica

13
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